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中华人民共和国建设部公告

第 623号

建设部关于发布国家标准

《硬泡聚氨酯保温防水工程技术规范》的公告

现 批 准 《硬 泡 聚 氨 酯 保 温 防 水 工 程 技 术 规 范 》为 国 家 标 准 ,编

1少为 GB5040亻  2007,自 ⒛ 07年 9月 1口 起 实 施 。 其 中 ,第

3.0.lO、  3.0.13、  犭 .1.3、  4.3.3、  ⒋ 6.2 (4)、  5.2.4、  5.5.3

(3)、 5.6.2(亻 )条 (款 )为 强 制 性 条 文 ,必 须 严 格 执 行 。

本规范由建设部标准定额研究所组织屮国计划出版社出版发

彳j。

中华人民共和国建设部

二○○七年四月六 日



曰

根据建设部《关于印发
“ ·九九九年 I∶稆建设国家标准制 汀、

修讠「汁划
”
的通知》(建 标〔1999)308号 )的 要求 ,本 规范由山东省

烟台同化防水保温工程有限公司会同有关唯位共同制定而成。

在制定过程屮,规范编制组广泛征求 F仝 国有关中位的意地,

总结了近 10午 来我国在发展硬泡聚氨酯应用 丁保温防水丁程设

汁勹施工的实践经验 ,与相关的标准规范进行了协调,鼓后经个田

审 公̂ 议定稿。

本规范的主要内容有 :总则、术语 、基本规定、硬泡聚氨酯屋lFll

保温防水⊥程、硬泡聚氨酯外墙外保温 L科 及 5个 附录。

本规范以黑体字标志的条义为强制性条文,必须严格执行。

本规范由建设部负责管理和对强制性条文的解释,山 山东省

建设厅负责 日常管理,由 山东省烟台冂化防水保温工程有限公 司

负贞J1体 技术内容的解释。清各单位在执行本规范的过程中,注

意总结经验和积累资料,随 时将意 见和建议寄给山东省烟台同化

防水保温工程有限公司(地址 :山东省烟台市桕山高新技术产ll,区

永达街 591号 ;m阝政编码 :265500),以 供今后修汀时参考。

本规范主编单位、参编申位和主要起革人:

主 编 单 位 :烟 台同化防水保温工稆有限公 司

参 编 单 位 :中 国建筑科学研究院

中国建筑防水材料工业协会

山东建筑学会建筑防水专业委员会

北京市建筑工程研究院

山东省建筑科学研究院

中冶集团建筑研究总院

亠刖
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主要起草人 :

浙江工业大学

山东省墙材革新与建筑节能办公室

烟台万华聚氨酯股份有限公司

二利防水保温工程有限公司

上海凯耳新型建材有限公司

上海同凝防水保温工程有限公司

青岛瑞易通建设 「程有限公司

李承刚 夏 良强 李 自明 叶 林标 t薇 薇

工 大  孙 庆祥 项 桦太 葛 关金 张  波

卢忠 ‘ 陈 欣然 +建 武 张 大同 袭 著昆

+炳 凯 邢 伟英 张 拥军 韩 亚伟

s∮’

0t·

∮|

●
.
 
〓吠
'



次目

l 总
  则  ⋯

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

(l〉

2 术
  语  ⋯

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

(2)

s 基
本 规 定  ⋯

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

(亻 )

1 硬
泡 聚 氨 酯 屋 面 保 温 防 水 ⊥

程  ⋯

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

(7)

11 一
般 规 定  ⋯

¨ ⋯ ¨ · ¨ ¨ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ¨ ⋯ ¨ ·

(7)

12 材
料 要 求  ⋯

¨ ⋯ ¨ ¨ ¨ ⋯ ¨ ¨ ¨ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ·

(7)

丨 3 没
汁 要 点  ⋯

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

(9)

】 1 细
邓 构 选  ⋯

¨ ¨ ¨ ⋯ ¨ ¨ ¨ ⋯ ¨ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ¨ ¨ ¨

(ll〉

l马  I∶ Frt施
l∶  ⋯

¨ ⋯ ¨ · ¨ ¨ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ · ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ·

(14)

16 质
廿 验 收  ⋯

¨ ⋯ ¨ ¨ ¨ ⋯ ¨ ¨ ¨ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ¨ ⋯ ·

(15)

= 硬

泡 聚 氨 酯 外 墙 外 保 温 ⊥ 程  ⋯

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

(18)

=l 一

般 规 定  ⋯

¨ ⋯ ¨ ¨ ¨ ⋯ ¨ ¨ ¨ ⋯ ⋯ ⋯ ¨ ⋯ ¨ ¨ ¨ ⋯ ¨ ⋯ ⋯ ⋯ ·

(18)

:2 材
料 要 求  ⋯

⋯ ⋯ ¨ ⋯ ¨ ⋯ ¨ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ¨ ⋯ ¨ ⋯ ¨ ⋯ ⋯ ¨ ⋯

(18)

∴ 3 设
汁 要 点  ⋯

¨ · ⋯ ¨ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ¨ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ¨ ⋯ ¨ ¨

(21)

∴ 1 细
部 构 选  ⋯

¨ ⋯ ¨ ¨ ¨ · ⋯ ¨ ¨ ⋯ ⋯ ⋯ · ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ¨ ¨ ·

(z1)

15 r科 施 I∶  ⋯

¨ ⋯ ¨ ¨ ¨ ⋯ ¨ ⋯ ¨ ⋯ ¨ ¨ ¨ ⋯ ¨ ¨ ¨ ⋯ ¨ ¨ ¨ ⋯ ·

(28)

:6 质 肯验收 ⋯ ⋯̈¨̈ ⋯̈¨̈ ⋯̈⋯·⋯̈ ⋯ ⋯̈ ·̈̈¨̈ ⋯·(29)

附录 A 硬 泡聚氨酯不透水性试验方法 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·(31)

附录 B 喷 涂硬泡聚氨酯拉仲粘结强度试验方法 ·⋯·⋯⋯·(33)

附录 C 硬 泡聚氨酯板垂直于板面方向的抗拉强度

试验方法 ⋯⋯⋯·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ (35)

附录 D 胶 粘剂(抹 面胶浆)拉 伸粘结强度试验方法 ⋯̈·⋯ (37)

附录 E 耐 碱玻纤网格布耐碱拉伸断裂强力试验方法 ⋯⋯·(41)

本 规 范 用 词 说 明

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ·

(43)

附 :条 文 说 明  ⋯

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ¨ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

(45)



1 总

10.1 为 确保屋面和外墙外保温防水工程采用硬泡聚氨酯的功

能和质量 ,制定本规范。

1.0.2 本 规范适用丁新建、改建、扩建的民用建筑、⊥q̀建 筑及既

仃建筑改造的硬泡聚氨酯保温防水工程的设计、施工和质i1验 收。

I。0.3 硬 泡聚氨酯保温及防水工程的设计 、施I和 质壁验收,除

∫Ⅰ遵守本规范的规定外,尚应符合国家现行有关标准规范的规定。

J1刂



2术  语

2.0.1 硬 泡 聚 氨 酯  Hgid polyurethanc foam

采用舁氪酸酯、多元醇及发泡剂等添加剂 ,经反应形成的硬质     2

泡沫体。

2,0.2 喷 涂 硬 泡 聚 氨 酯  【 )olyurethanc spmy foam           2Ⅱ

现场使用专用喷涂设备在屋面或外墙基层⊥迕续多遍喷涂发

泡聚氨酯后 ,形成无接缝的硬质泡沫体。                ̄

2.0.3 保 温防水层 insulati。 n and water【 )roof laycr

喷涂(Ⅲ 型)硬泡聚氨酯形成高闭孔率的贝有保温防水一体化     2|

功能的层次。

2.0.4 复 合 保 温 防 水 层  ∞ Π1positc insula1i〈 )n and waterproof

laycr

喷涂(ll型 )硬泡聚氨酯除具布保温功能外,还有一定的防水

功能,在其上刮抹抗裂聚合物水泥砂浆 ,构成保温防水复合层。

2.0.5 硬 泡 聚 氨 酯 板  I)refabricated Hgid polyurcthanc f【 ,am

b°ard

在I厂 预制一定规格的硬泡聚氨酯制品。迪常分为带抹面层

(或饰面层)的硬泡聚氨酯板和苴接经层压式复合机压制而成的硕

泡聚氨酯复合板。

2,0,6 抗 裂 聚 合 物 水 泥 砂 浆  anti crack p° lymer modificd cc̄

ment mortars

由丙烯酸酯等类乳液或可分散聚合物胶粉与水泥、细砂、辅料

等混合 ,并掺人增强纤维 ,固化后具有抗裂性能的砂浆。

2,0,7 抹 面 层  rcndering coating

抹在硬泡聚氨酯保温层上的抹面胶浆 ,中 间夹铺耐碱玻纤网
· 2·
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咯布.具有保护保温层及防裂、防水和抗冲击作用的构造层。

2,0.8 防 护 层  shield∞ ating

在现场喷涂(Ⅲ 型)硬泡聚氨酯保温防水层的表面涂刷耐紫外

线防护涂料的层次。

2.0,9 饰 面 层  decorative c° ating

附着于保温系统表面起装饰作用的构造层。

2,0.10 抹 面 胶 浆  rcndering∞ ating mortar

在硬泡聚氨酯保温层上做薄抹面层的材料。

20.H 界 面 砂 浆  interface treat wortars

用 Ji增强保温层与抹面层之间粘结性的砂浆。

2.0,12 胶 粘 剂  adhesive

将硬泡聚氨酯保温板粘结到墙体基层上的材料。

2.0。 13 锚 栓  anchors

将硬泡聚氨酯保温板固定到外墙基层上的专用机械固定件。

· 3·



3基 本 规 定

3.0.1 硬 泡聚氨酯按其材料(产 品)的成型工艺分为:喷涂硬泡聚

氨酯和硬泡聚氨酯板材。                        ·

3.0,2 喷 涂硬泡聚氨酯按其材料物理性能分为 3种 类型,⒈要适

丿Ⅱ丁以下部位:

I剁 :川 Ι
二屋面和外墙保温层;                  ̂

Ⅱ型:Π丨于屋面复合保温防水层 ;

Ⅲ型:用 丁屋而保温防水层。                   、

硬泡聚氨酯板材用十屋ini和外墙保温层。              亠

3.0.3 硬 泡聚氨酯保温防水 r程 应遵循
“
选材T确 、优化组合、安     n∶

仝可靠、设汁合理
”
的原则q并符合施工简便、经济合理的要求。       飞

3.0.4 硬 泡聚氨酯保温防水△程设计应根据I程 特点 、地lx白 然      :

条件和使川功能等要求 ,按 材料(产 品)的 不同成型I艺 和性能对     R

屋面及外墙I程 的保温防水构造绘制细部构造详图。           ∷

3.0.5 不 lnl地区采暖居住建筑和↑Ⅰ∶要满足夏季隔热要求的建筑 ,      ∶

其屋面和外墙的最小传热阻应按国家现行标准《民用建筑热△没     、

计规范》()l‘弓O176、 《↓(用 建筑 节能设计标准 (采 暖居住建筑 部     真

分)》JGJ26、 《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》J()J75、 《既     飞

有居住建筑 节能改造技术规程 ,J()J129、 《夏热冬冷地区居住建筑

节能设计标准l·J(刂 131等 确定。                    l

3.0.6 喷 涂硬泡聚氮酯保温防水工程构造应符合表 3.O.6的 要

求。                             飞

一
〓
 
〓
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表 3。0.6 喷 涂硬泡聚氨酯保温防水工程构造

∷促部位 屋   面 外 墙

叶卡艹芡型 I剁 Ⅱ 涮 Ⅲ 型

钧迸以次

保护层

笈合保诎

防水刂

防护层 饰 两层

保湓防水以
抹面层

保湓刂 侏湘泌

找坡(兼 找 、F)丿￡ 找坡(兼 找、
F)刂 找坡 (棣找 平)丿云 找平法

丿芍;lrll水层 厣 ml ht以 熔 lrl笨丿z∶ 墙体笨以

ii∶:本 丧所刀1的 片mi构 造均为 ||∶卜人烃雨i。肖屋rll防水符级需要多逍设防时,应

按现仃丨闷家标准《亻响i「稆技术规范切()B503I5执 行,

3,0.7 硕 泡聚氨酯保温及防水⊥程施I前 应通过图纸会审,掌握

饱 I∶图巾的细部构造及有关技术要求;施 I单 位应编制硬泡聚氨

酯保温防水 L程 的施 ⒈方案,必要时需编制技术特施。

3.0,8 喷 涂硬泡聚氨酯施 I∶前,应根据使用材料和施⊥环境条件

山技术 i∶管人;t捉 出施I参 数和l预调方案。

30.9 喷 涂硬泡聚氨酯的施⊥环境温度不应低 1110℃ ,空 气相

【、扌湿度官小十 85%,风 力不
′
宀:人 r∷ 级。严禁在雨天、苫大施 l∶,

"i施 l∶屮途 卜雨、F雪 时应采取遮盖措施。

3.θ。I() 喷 涂硬泡聚氨酯施工时,应对作业面外易受飞散物料污

染的部位采取遮挡措施。

3,O II 硬 泡聚氨酯保温防水 I1程施丁中,应进行过程摔制和质

丨I∶俭饺,并有完整的检查记禾。

3,0。 I2 硬 泡聚氨酯保温防水置程应由经专Nll/培训的队伍进行施

r=作 业人员应持有当地建设行政 讧管部门颁发的上岗证。

3.0.13 硬 泡聚氨酯保温及防水工程所采用的材料应有产品合格

证书和性能检测报告 ,材料的品种、规格、性能等应符合设计要求

和本规范的规定。

材料进场后 ,应按规定抽样复验,提 出试验报告 ,严禁在工程

r



中使用不合格的材料。

注 :硬 泡聚氨酯及其主要配套辅助材料的裣测除应符合有关标准规定外 ,尚 应按

本规范附录 A~附 录 E的 规定执行。

3.0.14 硬 泡聚氨酯保温及防水工程施工的每道工序完成后 ,应

经监理或建设单位检查验收,合格后方可进行下道工序的施工 ,并

采取成品保护措施。

刂

 

吏

 

‘
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4 硬 泡聚氨酯屋面保温防水工程

4.1一 般 规 定

4.1.1 本 章适用于喷涂硬泡聚氨酯屋面保温防水I程 。当屋面

采川硬泡聚氨酯板材时,应 符合现行冂家标准《丿‘;面 丁稆技术规

范ⅡGI;503亻 5的 有关规定。

41.2 仲 出屋面的管道、设备、基座或预Jgi件等、应在硬泡聚氨酯

施 I∶前安装牢固,并做好密封防水处理。硬泡聚氨酯施I完 成后 ,

亻(彳艹仃共 卜凿孔、打洞或重物撞 l圩。

4I.3 硬 泡聚氨酯保温层上不得直接进行防水材料热熔、热粘法

施工。

4I。 4 f吏 泡聚氨酯问其他防水材料(拚涂料、卷材)或防护涂料 ^

起使用时,其材性应相容。

4I.5 硬 泡聚氨酯表mi不 得 K期 裸露,硕 泡聚氨酯喷涂完 l∶后 ,

丨辶及时做水泥砂浆找平层、抗裂聚合物水泥砂浆层或防护涂料层。

4.2材 料 要 求

42,1 屋 面用喷涂硬泡聚氨酯的物JgJ性能应符合表 ⒋2.1的 要

求 :

表 4.2,I 屋 面用喷涂硬泡聚氨酯物理性能

项   H

性能要求
试验方法

l涮 Ⅱ型 Ⅲ sHJ

密度(kg/m‘ ) ≥ 35 ≥ 4 >5 ()B/1′ 6343

导热系数〔W/(m· K)0 ≤0024 ≤0024 ≤00扭 GB3399

压缩性能(形 变 lO%)(kI)a) ≥ 150 ≥ 200 彡≥300 GB/T8813

· 7·
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续表 4.2,1

项   日

性能要求
试验方法

I刚 Ⅱ刚 Ⅲ型

不 透 水 性 (无 结 皮 )02MI)a,30min 不透水 不透水 本规范附录 Λ

尺 寸稳定性(70℃ ,亻811)(%) =~l 1 5 ≤lo GB/T881】

闭孔率(%) ≥ 92 ≥ 9 G⒔ 厂Γ 10799

吸水率(%) ∶2 ≤ l ()B8810

⒋
 
·”
 
〓帛

‘.

汗

4.2.2 配 制抗裂聚合物水泥砂浆所用的原材料应符合下列要求 :

1 聚 合物乳液的外观质lI∶应均匀.无颗粒、异物和凝固物 ,固

体含量应人 ∫15%。

2 水 泥
′
fr采 川强度符级不低 J=32.5的 普通硅酸盐水泥。不

得使用过期或受潮结块水泥。

3 砂 帘采用细砂.含泥:I∶不应大 J11%。

4 水 应采用不含布;↓言物质的沽净水。

5 增 强纤维宜采川短切聚酯或聚丨坷烯竿纤维。

4.2.3 抗 裂聚合物水泥砂浆的物J吧性能应符介表 1.2.3的 要求。

4.2.4 硬 泡聚氨酯的原材料应密封包装 ,在 贮运过程中严禁烟

火,注意通风、干燥 ,防止曝晒、雨淋,不得接近热源和接触强氧化、

腐蚀性化学品。

4.2.5 硬 泡聚氨酯的原材料及配套材料进场后 ,应加标志分类存

放。

· 8·

表 423 抗 裂聚合物水泥砂浆物理性能

J贝  丨 I ‖能崾球 试验方法

粘纣 蛆皮 (MPa) ∶l () JC∷T98J

抗 折 强 座 (MI)a) 70 lC∷ I′98丬

压折 比 3 () Jt Ť981

吸水率 (%) ≤ 6 171

抗 冻 融 性 (— 15℃
~+20℃

)25次 循 环 尢丌裂、尢粉化 JC/T981



4.3设 计 要 点

‘。3.1 屋 面硬泡聚氨酯保温层的设计厚度,应根据国家和本地区

足彡i的 建筑节能设计标准规定的屋面传热系数限值 ,进行热I计

目确定。

4.3,2 屋 面 硬 泡 聚 氨 酯 保 温 防 水 构 造 由 找 坡 (找 平 )层 、 硬 泡 聚 氨

胥 倮 温 (防 水 )层 和 保 护 层 组 成 (图 4.3.21、 图 4.3.22、 图

; i.2-3)。

图 ⒋3.21 1型 硬泡聚氨酯保温防水屋面构造

倮护层
防水层
找平层
I型 硬泡聚氨酯保温层
找坡 (找 平 )层

屋面基层

Ⅱ型硬泡聚氨脂复合保温防水层

找坡 (找平 )层

屋面基层

一

图 4.3,2-2 Ⅱ 型硬泡聚氨酯保温防水屋面构造



防护层
Ⅲ型硬泡聚氨酯保温防水层

找坡(找平)层

屋面基层

咚|1.3.23 Ⅲ l9l硬泡聚氛酯保黻防水亻lrll构选

4.3.3 平 屋面排水坡度不应小于 2%,天 沟、檐沟的纵 向坡度不

应小于 1%。

4.3.4 屋 i可单 向坡长不人于 9m时 .nr用 轻质材料找坡 ;惟 向坡

Κ大丁 9m时 ,宜 做结构找坡 。

4.3.5 硬 泡聚氨酯屋而找平层应符合下列规定 :

I 当 现浇钢筋混凝⊥屋 而板 不 平整时 ,应 抹 水 泥砂浆 找 平

层 ,厚 度 官 为 15~20mm。

2 水 泥砂浆的配合比宜为 1:2.5~l:3。

3 (I型 )硬泡聚氨酯保温层上的水泥砂浆找 平层 ,宜掺加增

强纤维;找平层应设分隔缝 ,缝宽宜为 5~20mm,纵 横缝的问距不

宜大于 6m;分 隔缝内宜嵌填密封材料。

4 突 出屋面结构的交接处 ,以及基层的转角处均应做成圆弧

形 ,圆弧半径不应小于 50mm。

4.3.6 装 配式钢筋混凝土屋面板的板缝 ,应 用强度等级不小于

C20的 细石混凝土将板缝灌填密实;当缝宽大于 40mm时 ,应在缝

中放置构造钢筋;板端缝应进行密封处理。

4.3.7 喷 涂硬泡聚氨酯非上人屋面采用复合保温防水层 ,必须在

(Ⅱ 型)硬 泡聚氨酯的表面刮抹抗裂聚合物水泥砂浆。抗裂聚合物

水泥砂浆的厚度宜为 3~5mm。

· 10 ·
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喷涂硬泡聚氨酯非上人屋面采用保温防水层 ,应在(Ⅲ 型)硬

t受 铽酯的表面涂刷耐紫外线的防护涂料。

‘.3.8 上 人屋面应采用细石混凝土、块体材料等做保护层 ,保 护

∷∷硬泡聚氨酯之间应铺设隔离材料。细石混凝土保护层应留设

「△缝.其纵、横向间距宜为 6m。

‘~3.9 硬 泡聚氨酯用作坡屋面保温防水层时,应符合现行国家标

:亻 面 E程 技术规范》GB50345的 有关规定;当采用机械固定防

。.J‘ E)时 ,应对固定钉做防水处理。

‘~4.l

l

4.4细 部 构 造

大沟、檐沟保温防水构造应符合下列规定 :

人沟、檐沟部位应直接地连续喷涂硬泡聚氨酯;喷 涂厚度

J120mm(图 4。众.1)。

硬泡聚氨酯的收头应采用压条钉压固定,并用密封材料封严。

高低跨内排水天沟与立墙交接处 ,应采取能适应变形的密

小

’
~
 
3
璁

〓
·.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
`
辶

‘4.2 屋 面为无组织排水时,应直接地连续喷涂硬泡聚氨酯至檐

耵迂 lO0mm处 ,喷涂厚度应逐步均匀减薄至 20mm;檐 口收头

li∶ IJ∫E条 钉压固定和密封材料封严。

‘~‘.3 山 墙 、女儿墙、泛水保温防水构造应符合下列规定 :

l 泛 水部位应直接地连续喷涂硬泡聚氨酯,喷涂高度不应小
-  ~   n1rn。

2 墙 体为砖墙时,硬泡聚氨酯泛水可直接地连续喷涂至山墙
· 11 ·

图 4.4,1 屋 面檐沟

-



凹槽部位(凹槽距屋面高度不应小于 250mm)或 至女儿墙压顶下,

泛水收头应采用压条钉压固定和密封材料封严。

3 墙 体为混凝土时,硬泡聚氨酯泛水可直接地连续喷涂至墙

体距屋面高度不小于 250mm处 ;泛 水收头应采用金属压条固定

和密封材料封固,并在墙体上用螺钉固定能 自由伸缩的金属盖板

(图 ⒋4.3)。

图1⒋ 3 山 墙、女儿瑞泛水

4.4.4 变 形缝保温防水构造应符合下列规定 :

1 硬 泡聚氨酯应 自接地连续喷涂至变形缝顶部 。

2 变 形缝 内帘填允泡沫塑料 ,上 部填放衬垫材料 ,并 用 卷材

封盖 。

3 顶 部应加扣混凝+盖 板或 金属盖板 (图 d,d.d)。

盖板      聚 乙烯l,ll棒

图 111 屋 面变形缝

·  l∶z ·



‘4.5 水 落口保温防水构造应符合下列规定 :

l 水 落口埋设标高应考虑水落 口设防时增加的硬泡聚氨酯

弓芰及排水坡度加大的尺寸。

2 水 落 口周围直径 500mm范 围内的坡度不应小于 5%;

!珥 口与基层接触处应 留宽 20mm、 深 20mm凹 槽 ,嵌 填密封

阝̀ △;

3 喷 涂硬泡聚氨酯距水落 口 500mm的 范围内应逐渐均匀

双苷.最 薄处 厚 度 不应 小 于 15mm,并 伸人 水 落 口 50mm(图

∶ 5△ 和 图 ⒋ 4.52)。

图 4.151 烃 lFll南 式 水 落 口

4.4.6

图4.4.⒌ 2 屋 面横式水落口

伸出屋面管道保温防水构造应符合下列规定 :

密封·g.

-



1 伸 出屋面管道周围的找坡层应做成圆锥台。

2 管 道与找平层间应留凹槽 ,并嵌填密封材料。

3 硬 泡聚氨酯应直接地连续喷涂至管道距屋面高度 250mm

处 ,收头处应采川金属箍将硬泡聚氨酯箍紧,并 用密封材料封严

(图 1.d。6)c

l划116 仲 出烃咱i钎逍

4.4.7 屋 面出人"保 温防水构造应符合下列规定 :

1 屋 面垂苴出人"硬 泡聚氨酯应血接地连续喷涂至出人 口

顶部;收头应采用金属压条钉压田定和密封材料封严。

2 屋 面水平出人冂硬泡聚氨酯应直接地续喷涂至出人口混

凝土踏步下 ,收头应采用金属压条钉压罔定和密封材料封严 ,并在

硬泡聚氨酯外侧设护墙。

4.5工 程 施 工

4.5.1 喷 涂硬泡聚氨酯屋面的基层应符合下列要求 :

1 基 层应坚实、平整、干燥、干净。

2 对 既有建筑屋面基层不能保证 与硬泡聚氨酯粘结牢固的

部分应清除干净 ,并修补缺陷和找平。

3 基 层经检查验收合格后方可进行硬泡聚氨酯施工。

· 14·

密封膏
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4 屋 面与山墙、女儿墙、天沟、檐沟及凸出屋面结构的交接处

∷竹合细部构造设计要求。

‘.5.2 喷 涂硬泡聚氨酯屋面保温防水工程施工应符合下列规定 :

1 喷 涂硬泡聚氨酯屋面施△应使用专用喷涂设备。

2 施 △ 前应 对 喷涂 设备进 行 调试 ,喷 涂 =块 500mm×

mm、 厚度不小干 50mm的 试块、进行材料性能检测。

3 喷 涂作业 ,喷嘴与施I基 面的问距宜为 800~1200mm。

4 根 据没计厚度 ,̂个 作业面应分儿遍喷涂完成 ,每遍厚庋
J∶fr人 丁 15mm。 肖日的施 匚作“k面 必须于当冂迕续地喷涂施△

t毕 。

5 硬 泡聚氨酯喷涂后 ⒛n1in内 严禁 I二人。

4.5.3 月 j「 (Ⅱ 型)硬 泡聚氨酯复合保温防水层的抗裂聚合物水

∶℃砂浆施△,应符合下列规定:

l 抗 裂聚含物水Vd砂 浆施 工应在硕泡聚氨酯层检验合格并

打扫 卜净后进行。

2 施 △时严禁损坏已冂化的硬泡聚氨酯层。

3 沔 d制 抗裂聚合物水泥砂浆应按照配含比,做 到计址准确 ,

9拌 均匀。一次配制毋应控制住丨刂
操̂

作1·l问 内用完,丨1施 △屮不

f!扌仟意加水。

4 抗 裂聚含物水泥砂浆层 .应分 2~3遍 刮抹完成。

5 抗 裂聚合物水泥砂浆硬化后宜采用 T湿 交替的方法养护。

rl潮 湿环境中可在 白然条件下养护。

4.5.4 用 于(Ⅲ 型)硕泡聚氨酯保温防水层的防护涂料 ,应待硬泡

聚氨酯施⊥完成并清扫干净后涂刷 ,涂刷应均匀一致,不得漏涂。

4.6质 量 验 收

4.6.1 硬 泡聚氨酯复合保温防水层和保温防水层分项工程应按

燧面面积以每 500~1000m2划 分为一个检验批 ,不足 500m2也 应

划分为一个检验批 ;每 个检验批每 100m2应 抽查一处 ,每 处不得

· 15 ·
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小于 10m2。 细部构造应全数检查。

4.6.2 主 控项 目的验收应符合下列规定 :

I 硬 泡聚氨酯及其配套辅助材料必须符合设计要求。

检验方法:检查出厂合格证、质量检验报告和现场复验报告。

2 复 合保温防水层和保温防水层不得有渗漏水和积水现象。

检验方法 :雨后或淋水、蓄水检验。

3 天 沟、檐沟、檐口、水落口、泛水、变形缝和伸出屋面管道的

防水构造 ,必须符合设计要求。

检验方法:观察检查 、检查隐蔽工程验收记录。

4 硬 泡聚氨酯保温层厚度必须符合设计要求。

检验方法 :用钢针插人和测蚩检查。

4.6.3 一 般项 目的验收应符合下列规定 :

1 硬 泡聚氨酯应与基层粘结牢固,表面不得有破损、脱层、起

鼓、孔洞及裂缝。

检验方法 :观察检查及检查试验报告.

2 抗 裂聚合物水泥砂浆应与硬泡聚氨酯粘结牢固,不得有空

鼓、裂纹、起砂等现象;涂料防护层不应有起泡、起皮、皱褶及破损。

检验方法 :观察检查。

3 硬 泡聚氨酯复合保温层和保温防水层的表面平整度 ,允许

偏差为 5mm。

检验方法 :用 1m直 尺和楔形塞尺检查。

4.6.4 硬 泡聚氨酯屋面保温防水工程验收时,应提交下列技术资

料并归档 :

1 屋 面保温防水工程设计文件、图纸会审书、设计变更书、洽

商记录单。

2 施 工方案或技术措施。

3 主 要材料的产品合格证、质量检验报告、进场复验报告。

4 隐 蔽工程验收记录。

5 分 项工程检验批质量验收记录。

· 16·



6 淋 水或蓄水试验报告。

7 其 他必需提供的资料。

4.6.5 喷 涂硬泡聚氨酯屋面保温防水工程主要材料复验应包括

「列项 日:

1 喷 涂硬泡聚氨酯 :密度、压缩性能、尺寸稳定性、不透水性。

2 抗 裂聚合物水泥砂浆 :压折比、吸水率。

|~



5 硬 泡聚氨酯外墙外保温工程

5.1-般 规 定

5.1.1 硬 泡聚氨酯外墙外保温工程除应符合本章规定外,尚应符

合现行行IlP标准《外墙外保温工程技术规程》JGJ l亻 亻和《膨胀聚

苯板薄抹灰外墙外保温系统llJG149的 有关规定。

5.I。2 硬 泡聚氨酯外墙外保温工程应满足下列纂本要求 :

1 应 能适应基层的正常变形而不产牛裂缝或空鼓。

2 应 能长期承受 自重而不产牛有宫的变形。

3 应 能承受风荷载的作用而不产生破坏。

4 应 能承受室外气候的长期反复作用而不产生破坏。        ‘

5 在 罕遇地震发-|i时不应从基层上脱落。             ~

6 高 层建筑外墙外保温I秕 应采取防火构造措施。

5.1.3 硬 泡聚氨酯外墙外保温 l∶程施⊥期问以及完工后 24h内 ,

基层及环境温度不应低 ∫5℃ .喷 涂硬泡聚氨酯的施 r环 境温度

和作业条件应符合本规范第 3.0.9条 要求。硬泡聚氨酯板材在气

温低于 5℃ 时不宜施工 ,雨 天、古大和 5级 风及其以上时不得施

工 。

5.1.4 硬 泡聚氨酯表面不得长期裸露,卜墙后,应及时做界面砂

浆层或抹面胶浆层。

5.1.5 在 正确使用和正常维护的条件下,硬泡聚氨酯外墙外保温

工程的使用年限不应少十 25年 。

5.2材 料 要 求

5.2.1 外 墙用(I型 )喷涂硬泡聚氨酯的物理性能应符合表5.2.1     ‘

的要求。                              。
· 18·



表 5,2,1 外 墙用(I型 )喷涂硬泡聚氨酯物理性能

项   Fl 性能要求 试验方法

密度(kg/m3) ≥ 35 (jB6313

咩热系数CW/(m· Kn 、002彳 (;B3399

Ⅱ缩性能(形 变 lO%)(kPa) :∴150 ()⒔/1′8813

〖

t刂 稳 定 怍 (70飞

′

,48h× %) 1 5 (;1‘/'Γ8811

拉仲粘纬强皮

Ij水 泥砂浆、常湘×MPa)

≥O.lO并 J{破 坏部位

不待位 【唧i绀 抨而
本规范附玟 B

吸水率(%) ‘ 3 (,B881()

佤衙数(%) ≥ 26 GB/1 2106

5.2.2 外 墙 用硬泡 聚 氨酯板 的物理性 能应符 合表 5.2.2的 要

表5.2.2 外 墙用硬泡聚氨酯板物理性能

5.2.3 硬 泡 聚 氨 酯 板 的 规 格 宜 为 1200mm× 600mm,其 允 许 尺 寸

悄差应符合表 5.2.3的 规定。

· 19 ·

项   " 性能唼求 试验 ″法

密 皮 (kg/m3) =∴35 ()B6313

丿【缩性能(形 变 10%× kPa) ',Iso ()B/1 8813

予河1=板 面方向的抗拉强度(MI)a)
≥010廾 吐破坏部位

不得位 f粘 纬界面
本规范附录 C

守热系数∈W/(m· K)〕 <( ) .  ( J24 GB3399

吸水率(%) ≤ 3 GB8810

氧指数(%) ≥ 26 GB/T2406



表 5,2.3 硬 泡聚氨酯板允许尺寸偏差

项   日 允许偏差(mm)

厚 度

≥ 50,+20

≤ 50,+15

Κ度 +20

宽 度 +20

对角线芹 30

板边平苜 +20

板面平整度 10

项   目 性能要求 试验方法

可操作时间(h) 1.5~4.0 JC I49

拉伸粘结强度(M Pa)

(与 水泥砂浆)

原强度 ≥ 0.60

本规范附录 D
耐 水 ∶=:0.40

拉伸粘结强度(MPa)

(与 硬泡聚氨酯 )

原 强度 ≥0.10并 且破坏部位

不得位于粘结界面耐 水

5.2.4 胶 粘剂的物理性能应符合表 5.2.4的 要求。

表5.2,4 胶 粘剂物理性能

5.2.5 抹 面胶浆 的物理性 能应符合表 5.2.5的 要求 。

表 5.2.5 抹 面胶浆物理性能

5.2.6 耐 碱玻纤网格布性能应符合表 5,2.6的 要求。
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彤(   H 卩⒈能要求 试验方法

可操作时闸(h) 丨  5`-1  () 119

立伸粘结强度(Ml’a

(L9硬 泡聚氨酯)

原强度 ≥010并 ⒒破坏

部位不得位 ∫

粘绀界面

本规范附录 D耐 水

耐冻融

柔 韧性
压折比(水 泥基) ≤3(

l逐9

开裂应变(非 水泥基 )(%) ≥ 15



表 5.2.6 耐 碱玻纤网格布性能

5.2.7 锚 栓技术性能应符合表 5.2.7的 要求 。

唯 位 面 积 质 I+j(g/m?)     |≥ 160

耐碱拉仲断裂强力(经 、纬向×N/50mm)

咐碱拉仲断裂强力保田率(纟夺、纬向)(%) | ≥ 50

断裂应变(经 、纬向)(%)

GB/T9914 3

本规范附录 E

()B7689 5

表 5.2.7 锚 栓技术性能

项   Fi 性能妻求 试验 方泌

Frl个锚栓抗拉承载力标准亻Ft(kN) ≥ 030

J(;119附 琅 「

中个铺价对系统传热坤加￠i〔W∷ (m⒓ ·K)η ≤0001

5,2.8 喷 涂硬泡聚氨酯原材料的运输与贮存应符合本规范笫

∶ .2.4条 和 第
4.2.5条

的 规 定 。

5.2.9 硬 泡聚氨酯板材搬运时应轻放 ,保 证板材外形完整 ,存 放

处严禁
’klkl火,防 止曝晒 、雨淋 。

5.3设 计 要 点

5.3。 I 外 墙硬泡聚氨酯保温层的设 汁厚度 ,应 根据 国家和本地 区

现彳i的 建筑节能设计标准规定 的外墙传热 系数 限值 ,进 行热工 汁

碎确定 。

5.3.2 硬 泡聚氨酯外墙外保温系统 的性能要求应符合表 5.3.2

aj规 定。

表 5.3,2 硬 泡聚氨酯外墙外保温系统性能要求

J,t   " ′阼能要求 试验方法

耐候忤
8O次 热/雨 循环和5次 热/冷 循环后,表 面无裂

纹、粉化、剥落现象
114

抗风压值(kh) 不 小 I=△程项 目的风荷载设计值 JGJ l44

—



续表 5.3.2

项   日 惟能要求 试验方法

耐冻融性能

30次 冻融循环后,保护层(抹 面层、饰面层)无

空鼓、脱落,无 渗水裂缝;保 护层(抹 面层、饰面

层)勹保温层的拉伸粘结强度不小于 0.l MI’ a,破

坏部位应位丁保温层

J(亠J11d

抗冲11∶

强庋(J)

瞥通型
≥3O,适 用 ∫建筑物 l层 以 I1墙 而等不易受

碰撞部位

J( J ld4

加强,fJ
≥100,适 川丁建筑物肖层以及门窗涧凵等易

受碰撞部位

吸水11
水屮没泡 l小 时,只艹有抹渐层和带有饰lrll层

的系统,吸水1艹均不彳等人T或 等 ⒈1000g/m2
J( J 11^

热lql 复合墙体热阻符介设计 要球 Jt)J 144

抹面层不透水性 沐面层 2h不 透水 J〈 J 144

水蒸气湿流密庋

〔g/(m2 · h)〕
≥ 0 85 J( 119

注:水屮浸泡 24h后 ,对只带有抹面层和带有抹面i层及饰lTu层的系统,吸 水lL+均小

∫500g/n12时 ,不检验耐冻融性能。

5.3.3 硬 泡聚氨酯外墙外保温复合墙体的热工和节能设汁应符

合下列规定 :

1 保 温层内表面温度应高于 0℃ 。

2 保 温系统应覆盖门窗框外侧洞 冂、女儿墙、封闭阳台以及

外挑构件等热桥部位。

5.3.4 喷 涂硬泡聚氨酯外墙外保温系统构造可由找平层、喷涂硬

泡聚氨酯层、界面剂层、耐碱玻纤网格布增强抹面层、饰面层等组

成(图 5.3.41);硬 泡聚氨酯复合板外墙外保温系统不带饰面层

的构造可由找平层、胶粘剂层、硬泡聚氨酯复合板层、耐碱玻纤网

格布增强抹面层、饰面层等组成(图 5,3.42),带 饰面层的构造可

由找平层、胶粘剂层、带面层的硬泡聚氨酯板、饰面层等组成 (图

5.3.4-3)。
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锚
~

~
︱

外墙基层
找平层
喷涂硬泡聚

氨酯
界面剂
耐碱玻纤网格
布增强抹面层
饰面层

外墙基层
找平层
胶粘剃
硬泡聚氨酯
复合板
耐碱玻纤网格
布增强抹面层
饰面层

图 5.3,仁 1 喷 涂硬泡聚氨酯

外墙外保温系统构迭

图 5.3.42 硬 泡聚氨酯

笈合板外墙外保温系统构造

外墙基层
找平层
胶粘剂
带面层的硬
泡聚氨酯板
饰面层

图 5.3。 仁3 带 抹面层 (或 饰面层)的 硬泡聚氨酯板外墙外保温系统构造

注:采用带抹面层的硬泡聚氨酯板时,锚拴宜没置在板缝处。

5.3.5 喷 涂硬泡聚氨酯采用抹面胶浆时,抹 面层厚度控制 :普通

型 3~5mm;加 强型 5~7mm。 饰面层的材料宜采用柔性泥子和

弹性涂料 ,其性能应符合相关标准的要求。

注:普通型系指建筑物工层及其以上墙面等不易受撞击,抹 面层满铺单层耐碱玻

纤网格布;加强型系指建筑物首层墙面以及门窗口等易受碰撞部位,抹 面层中

应满铺双层耐碱玻纤网格布。

ˉ
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5.3.6 硬 泡聚氨酯外墙外保温工程的密封和防水构造设计 ,重要

部位应有详图,确保水不会渗人保温层及基层,水平或倾斜的挑出

部位以及墙体延伸至地面以下的部位应做防水处理。外墙安装的

设备或管道应固定在基层墙体上,并应做密封和防水处理。

5.3.7 硬 泡聚氨酯板材宜采用带抹面层或饰面层的系统。建筑

物高度在 zc,m以 上时,在 受负风压作用较大的部位 ,应 使用锚栓

辅助固定。

5.3.8 硬 泡聚氨酯板外墙外保温薄抹面系统设计应符合 F列 规

定 :

1 建 筑物首层或 2n)以 下墙体,应在先铺 一层加强耐碱玻纤

网格布的基础上,再满铺一层标准耐碱玻纤网格布。加强耐碱玻

纤网格布在墙体转角及阴阳角处的接缝应搭接 ,其搭接宽度不得

小于 200mm;在 其他部位的接缝宵采用对接。

2 建 筑物二层或 2m以 上墙体,应采用标准耐碱玻纤网格布

满铺 ,耐 碱 玻纤 网格 布 的接缝 应搭 接,其 搭 接 宽度 不宜 小 于

100mm。 在门窗洞口、管道穿墙洞口、勒脚、阳台、变形缝 、女儿墙

等保温系统的收头部位 ,耐碱玻纤网格布应翻包 ,包边宽度不应小

于 100mm。

5.4细 部 构 造

5.4.1 门 窗洞冂部位的外保温构造应符合以下规定 :

1 门 窗 外侧 洞 口四周 墙 体 ,硬 泡 聚 氨酯 厚 度 不应 小 于

20mm。

2 门 窗洞口四角处的硬泡聚氨酯板应采用整块板切割成型,

不得拼接。

3 板 与板接缝距洞口四角距离不得小于 ~900rnm。

4 洞 口四边板材宜采用锚栓辅助固定。

5 铺 设耐碱玻纤网格布时,应在四角处 45°斜向加贴 300mm

× 200mm的 标 准 耐 碱 玻 纤 网 格 布 (图 5,攻 。1)。
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图 5。⒋ 1 门 窗涧 冂保温构造

注:当采用喷涂硬泡聚氨酯外保温时,洞 冂外侧保温层可采用硬泡聚氨酯板粘贴

或采用 L形 聚氨酯定型模板粘贴,其厚度均不小于⒛mm。

5.4.2 勒 脚部位的外保温构造应符合以下规定 :

1 勒 脚部位 的外保 温与室外地 面散水 间应 预 留不小 于

⒛mm缝 隙。

2 缝 隙内宜填充泡沫塑料 ,外 口应设置背衬材料,并 用建筑

密封膏封堵。

翻包网布
标准网布

-
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3 勒 角处端部应采川标准网布、加J茧网布做好包边处理 ,包

边 宽 度 不 得 小 于 100mm(图 5。 l。 ?)~

{吉甘{:∶罱彳:刁
标准网4j」 -

密封膏

加强网布 一

翻包网布 一

标准lrJ布

PE塑料蕉誓奔」去≡

5.4.3 硬 泡聚氨酯 外墙 外0汪

用保温层全包覆做法 .1以:∵∶∴

檐沟混凝 土顶 面有 不 小 卜L∷

(图 5.4.3)。
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AX

=+

屋面做法

佟丨5.1.3 檐 "、女儿墙保温构选

5.4.4 变 形缝的保温构造应符合下列规定 :

1 变 形缝处应填充泡洙塑料 ,填 寨深庋应大 于缝宽 的 3倍 ,

⒒不小于墙体厚度 。

2 金 属盖缝板宙采用铝板或不锈钢板 。

3 变 形缝处应做包 边处 理 ,包 边 宽度 不得 小 十 100mm(图
.̂1.1)。

水泥钉  聚 苯板条填缝 聚苯板条填缝   水 泥钉

一

图 5.1,4 变 形缝保温构选



5.s工 层 攴 工

5.5.1 外 墙基层应符合下列亥'∷∶

I 墙 体基层施I质 坊丨Ⅰ艹Ft千

2 墙 体基层应紧实、′丨1莎 :学

3 找 平层应 、墙体粘艹∵0.'

4 对 丁潮湿或影响粘△ 廴△ ∶

剂 。

5 外 墙外保温 l∶程吃 :

框应安装完毕。伸出墙向∷∴

厚度留出问隙。

5.5.2 喷 涂硬泡聚铽汗 △痴 ˉ:

姓.5.2条 外 ,尚应符r冫卜饣.莰 △ :

1 施 I前 应根拊 ∷F||【Ⅱt

施工的迕续性 .

2 硬 泡 聚 氨酯 叶 {÷ ?t

平的 部位应 及时进 彳j饬 卜 ∷ I

行修 移 。

3 硬 泡聚铽酯 丧∴0Ⅱ-∵ .

4 薄 抹 咱i层施 I∶∷ t;÷

玻纤网格布 .l【×l格 佰艹f安tt;

帘鼓 、皱褶 、翘曲 、外寅 I足 孓△∶

5.5.3 硬 泡 聚 钣唏 跃△‘痴 ˉ`

I 施 T前 ∫Ⅰ按 :t△ =∷ Ⅱ

数量 。

2 施 工前应住磺I△∮Ⅰ ∶ :

饰 面 层 的 硬 泡 聚 苦:叶 f:̂ f

5̂ˇ 10n】 m。

·艹《 午咯 :

∶ ̄ ^

j∶:F∶⒈刂、帘鼓、裂缝。

∷痴彳△裟刂.'fr喷涂界面处理

∶∷适过验收,门 窗框或辅

f安′;Ⅱ 按外墙外保温系统

·⊥ FJ乏 I∶除∫lⅠ符合本规范第

:天 I:钅 备好足够的材料 ,确保

ェ=∶ t汁 要求 ,对 喷涂后 不

痴 ∷手∴支和、
F整 度的要求进

ii∷ =J二J喷 (刷 )涂界面砂浆。

î亠、i∶t浆 ·然后横向铺设耐碱

j∶  ∷ n⒈∫lt贴密实,不得有
∷

∴子.r∷ 逍̄抹面胶浆。

L∶ △乏 ∷∫,∶:符 合下列要求 :
^̂Ⅰ

∶∷,砖t烊 型板块的规格及

∶了 △̀ ∶∶∶钣块位置图。带面层、

△ ∷ △ f安缝 宽 度,宽 度 宜 为

一̌二

ψ

一 

刂
:

3 粘 贴硬泡聚氮舀嗫
∷̂

,应巧咬坫荆涂在板材背面 ,粘 结

28 ·



层厚度应为 3~6mm,粘 结面积不得小于硬泡聚氨酯板材面积的

40%。

4 硬 泡聚氨酯板材的粘贴应 自下而上进行 ,水平方向应由墙

角及门窗处向两侧粘贴 ,并轻敲板面,使之粘结牢固。必要时,应

采用锚栓辅助固定。

5 带 抹面层、饰面层的硬泡聚氨酯板粘贴 24h后 ,用单组分

聚氨酯发泡填缝剂进行填缝 ,发 泡面宜低于板面 6~8mm。 外 口

应用密封材料或抗裂聚合物水泥砂浆进行嵌缝。

6 当 采用涂料做饰面层时 ,在 抹面层上应满刮泥子后方

,l施 工 。

5.6质 工 验 收

5.6。 I 硬 泡聚氨酯外墙外保温各分项I程 应以每 500~1000m2

划分为一个检验批 ,不 足 500m2也 应划分为一个检验批 ;每 个检

验批每 100m2应 至少抽查一处 ,每 处不得小于 10m2。 细部构造

应仝数检查。

5.6.2 主 控项 目的验收应符合下列规定 :

I 外 墙外保温系统及主要组成材料的性能必须符合设计要

求和本规范规定。

检验方法:检查系统的形式检验报告和出厂合格证、材料检验

报告、进场材料复验报告。

2 门 窗洞 口、阴阳角、勒脚、檐 口、女儿墙、变形缝等保温构

造,必须符合设计要求。

检验方法:观察检查和检查隐蔽工程验收记录。

3 系 统的抗冲击性应符合本规范要求。

检验方法 :按《外墙外保温工程技术规程》JGJ144附 录 A.5

进行。

4 硬 泡聚氨酯保温层厚度必须符合设计要求。

检验方法 :
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D喷 涂硬泡聚氨酯用钢针插人和测量检查。

2)硬 泡聚氨酯保温板 :检查产品合格证书、出厂检验报告、进

场验收记录和复验报告。

5 硬 泡聚氨酯板的粘结面积不得小于板材面积的 40%。

检验方法 :测量检查。

5.6.3 一 般项 日的验收应符合下列规定 :

1 保 温层的垂直度及尺寸允许偏差应符合现行国家标准《建

筑装饰装修⊥程质董验收规范》GB50210的 规定。

2 抹 面层和饰面层分项工程施丁质量应符合现行国家标准

《建筑装饰装修 E程 质蚩验收规范》GB50210的 规定。

5.6.4 外 墙外保温工程竣工验收应提交下列文件 :

1 外 墙外保温系统的设计文件、图纸会审书、设计变更 u和

洽商记录单。

2 施 工方案和施工工艺。

3 外 墙外保温系统的形式检验报告及其 主要组成材料的产

品合格证、出厂检验报告、进场复检报告和现场验收记求。

4 施 l∶技术交底材料。

5 施 I工 艺记录及施工质量检验记录。

6 隐 蔽工程验收记录。

7 其 他必须提供的资料。

5.6.5 硬 泡聚氨酯外墙外保温工程 +要 材料复验项 冂应符合表

5.6,5的
规 定 。

表 5.6.5 硬 泡聚氨酯外墙外保温工程主要材料复验项目

`

材料亿称 笈验项 "

喷涂硬泡聚氨酯 密度、压缩性能、Κ十稳定性

硬泡聚氨酯板 密庋、压缩性能、抗拉强度

界面砂浆 、胶粘剂、抹面胶浆 原强度拉仲粘结强度 、耐水拉伸粘结强度

耐碱玻纤网格布 耐碱拉伸断裂强力 、耐碱拉伸断裂强力保留率

锚 栓 单个锚栓抗拉承载力标准值
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附录 A 硬 泡聚氨酯不透水性试验方法

、.0.1 试 验仪器

不透水仪主要由=个 透水盘、液压系统、测试管路系统和夹紧

△艮等部分组成。透水盘底座内径为 92mm,透 水盘金属压盖上

F:7个 均匀分布、直径为 25mm的 透水孔。斥力表测量范围为 0

∵6MPa,精 确度等级 2.5级 。透水盘尺 寸如图 Λ。0.1所 示 :

'1=150mm  J2=25mm

图 Λ,01 透 水盘尺寸

A.0.2 试 验条件

1 送 罕实验室的试样在试验 前,应 在温度 23℃ ±2℃ 、相对

湿度 45%~55%的 环境 中放置 罕少 48h,进 行状态调节。

2 试 验所用 的水应为蒸馏水或洁净的淡水 (饮 用水 ),试 验水

温 :⒛ ℃±5℃ 。

A.0.3 试 样制各

1 按 直 径 150mm、 厚 度 15mm± 0,2mm的 尺 寸 加 工 试 样 ,并

要求试样平整无凹凸、无破损。每一样品准备 3个 试样。

2 在 准各的试样上按图 A.0.3中 阴影部分,正 反两面均匀
· 31·

-



涂刷高分子弹性防⒈扌,1△ 詈

涂 层 厚 度 达 到 1m nl∴ ∶ ¨ △
'B:

A。0.4 试 验过程

把试样放置缸 I廷 ··f∶Ι

不破坏试样 ,叉 能扌Ξf̂、 q

后 ,卸 下试样观察 .Ft十 r:∵

A。0.5 试 验结 果

有一个试样渗 农∷ "∴ ·

△ ÷ ∷ ∷
:11d+涂

第 二 遍 涂 料 ,

。 ⒈ :· I备 ;lJ=

o十 ●1二 Ι

丿
·t=0· ∵ · ˉ

 聿

豆 窒  厂 扌 三 珲敏 ,使 其达到既

泛  ∷
9 = ~、 】I)a,保 持 30min

,~￡ △ △ Î

ˉ dⅡL
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附录 B 喷 涂硬泡聚氨酯拉伸粘结强度

试验方法

B,0.1 试 验仪器

粘结强度检测仪主要由传感器、穿心式千斤顶、读数表和活塞

△纤t成 ,技术参数应符合国家现行标准《数显式粘接强度检测仪》

G3056的 规定。

B.0.2 取 样原则

现场检测应在已完成喷涂的硬泡聚氨酯表而上进行。按实际

碛涂 的硬 泡 聚 氨 酯 表 面 面积:500m2以 卜⊥ 程 取 一组 试 样,
ˉ

⑴ ~1000nlz I程
取 两 组 试 样 ,100Oll△

z以
11I程 每 1000耐 取 lkl组

试样。试样应由检测人员随机抽取,取样间距不得小 ∫500nm。

B。0.3 试 样制各

I 现 场试样尺 、j̄为 100mm× 50mm,每 组试样数量为 3块 。

2 表 面处理 :被测部位的硬泡聚氨酯表面应清除污渍并保持

11燥。

3 切 割试样 :从 硬泡聚氨酯表 面向其 内部切割 100mm×

)̄mm的 矩形试样 ,切入深度为保温层厚度。

4 粘 贴钢标准块 :采用双组分粘结剂粘贴钢标准块。粘结剂

妁粘结强度应大于硬泡聚氨酯的拉伸粘结强度。钢标准块粘贴后

t及 时固定。如图 B。O.3所 示 c

图 B,03 粘 贴钢标准块
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B。0.4 试 验过程

1 按 照粘结强度△ Ill

块与粘结强度检测仪迕F安

2 以 25~30\̀二 ∴二

:̀= I·

∷̂

∶t∶ 丨丨说 明 书 ,将 钢 标 准

- 廴 :

i 、 '=泶 Ⅱ∷∷竹载值及破坏部位。

=:

¨ r∷ r负

孑̀寂 茨

忄̀ :△
 ∶ j∶ ,∶

图 I;r ∶  △ 亻Ⅱ P Ⅱ :扌 、 △  ii△ 砀 捡 狈刂

B。0.5 试 验结朱

1 拉 仲 粘 结 强 丨
￡ ∷ I~r'I∶    0.呐 确 个 O。 01MPa:

; ̀            (B.0.5)

式 中  /—
-—

拉 liI柙i彳ij三i \∷

P—
— —

破 坏 街 数
\:

Λ  试 件 丨盯矸:∵

2 每 组 试 样 1义 其 衣 :∷ △
'̂△ ∴ rfJ~j ui结

强 度 的 试 验 结

果,并分别记录破坏汛∷



附录 C 硬 泡聚氨酯板垂直于板面方向的

抗拉强度试验方法

C。0.1 试 验仪器

I 试 验机 :选 用 示值 为 lN、 精度 为 1%的 试验 机 ,并 以

250N/s± 50N/s速 度对试样施加拉拔力,同 时应使最大破坏荷载

处于仪器母程的 20%~80%范 罔内。

2 拉 伸用刚性夹具:互相平行的一组附加装置,避 免试验过

程中拉力不均衡。

3 游 标卡尺:精度为 0.lmm。

C。0.2 试 样制各

1 试 样尺 寸为 100mm× 1oOmm× 板材厚度 ,每纽试样数堂

为 5块 。

2 在 硬泡聚氨酯保温板 L切 割试样 ,其基面应与受力方向垂

直。切割时需离硬泡聚氨酯板边缘 15mm以 卜,试样两个受检面

的平行度和平整度 ,偏差不大于 0.5mm。

3 被 测试样在试验环境下放置 6h以 上。

C。0.3 试 验过程

1 用 合适的胶粘剂将试样分别粘贴在拉伸用刚性夹具上。

如图 C.0.3所 示。

胶粘剂应符合下列要求 :

D胶 粘剂对硬泡聚氨酯表面既不增强也不损害;

2)避 免使用损害硬泡聚氨酯的强力胶粘剂 ;

3)胶 粘剂中如含有溶剂 ,必须与硬泡聚氨酯材性相容。

2 试 样装人拉力试验机上,以 5mm/min± 1mm/min的 恒定

速度加荷 ,直至试样破坏。最大拉力以 N表 示。
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: 专 :

Ⅱ0I△

R△ 0

矸t乏 氮馋

饣△冲l

fⅠ亻I丨:∶iJ

-Jft赶 rt

冈 C.()3 硬 泡案铖酯板币r汇∫板"i方 向的

抗拉强度试验试样尺寸(mm)

C。0.4 试 验结 朱

1 记 录试样的破坏部位 ;

2 垂 直于板面方向的抗拉强度 σ"1应 按公式 C.0.亻 计算 ,并

以 5个 测试值的算术平均值表示 ,精确至 0,01MPa。

σ mt=「 m/A (C.0.4)

式 中  σ m,—
—

抗 拉 强 度 (MPa);

Γ m  破 坏 荷 载 (N);

A—
—

 试 样 面 积 (mm?)。

3 破 坏部位如位于粘结层中,则该试样测试数据无效。

蓦

置
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〈
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〓 
I
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叶
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附录 D 胶 粘剂(抹面胶浆)拉伸粘结强度

试验方法

D.0.I 试 验仪器

I 试 验机 :选川示值为 lN、精度为 l%的 试验机,并以 5mm/

min± lmm/min速 度对试样施加拉拔力,同 时应使最大破坏荷载

处 十仪器蚩程的 ⒛%~80%范 围内。

2 冷 冻箱 :装有试样后能使箱内温度保持在
一~9l,~-15℃ ,

控制精度±3℃ 。

3 融 解水槽 :装布试样后能使水温保持在 15~20℃ ,控制精

度±3℃ 。

D。0.2 试 验条件

I 试 样养护和状态调 I的 环境条件温度应为 10~h℃ ,相

对湿度不应低十 50%。

2 所 有试验材料(胶粘剂、抹面胶浆等)试验前应在D.0.2条

第 l款 环境条件 卜放胥衾少 21h。

D。0.3 试 样制备

1 水 泥砂浆试块由普通硅酸盐水泥与中砂按 1:2.5(重 疑

比),水 灰比0.5制 作而成 ,养 护 28d后 各用。每组试样数址为 6

块 ,按图 D。0.⒊ l和 D.O。 32所 示制备,并分别由 12块 水泥砂浆

试块两两相对粘结而成。

2 胶 粘剂与水泥砂浆粘结的试样制各方法如下 :按产品说明

书制各胶粘剂并将其涂抹在水泥砂浆试块上,按 图 D.0,31粘 结

试样 ,粘结层的厚度为 3mm,面 积为 40mm× 40mm,粘 结后的试

样按 D.0.2条 第 1款 的要求养护 14d。 试样数量为 2组 ,分 别测

试拉伸粘结强度的原强度和耐水后的强度。
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3 胶 粘剂与硬泡聚氨酯粘结的试样制备方法如下 :按产品说

明书制备胶粘剂并将其涂抹在硬泡聚氨酯板上,按 图 D.0.⒊ 2粘

结试样 ,硬泡聚氨酯保温板的厚度为工程设计厚度 ,面积为 40mm

×40mm,粘 结层的厚度为 3mm。 粘结时应在两块水泥砂浆试块

上画对角线,并将保温板的四角 勹之对齐,以保证试样粘结准确受

力均匀。粘结后的试样按 D.O.2条 第 l款 的要求养护 1亻d。 试样

数量为 2组 ,分别测试拉伸粘结强度的原强度和耐水后的强度。

I)

亻叶

D

悔

刂

一m
付

水泥砂浆试块

图 D.0.⒊ l 胶 粘剂
「
J水 泥砂浆拉仲粘结强皮试验试样尺寸(mm)

瑛
Ⅱ

卖

Ⅱ

图 D.0.⒊ 2 胶 粘剂、抹面胶浆与硬泡聚氨酯

拉伸粘结强度试验试样尺寸(mm)

抹面胶浆与硬泡聚氨酯粘结的试样制各方法如下 :按 照

岬鼹蜘鼹岬
粘
 
粘

胶
 
胶

4
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欺
m
m
/
贶

强

寸

m
值

D,0,3条 第 3款 制作试样并养护。试样数量为 3组 ,分别测试拉

伸粘结强度的原强度、耐水后的强度和耐冻融后的强度。

D。0.4 试 验过程

1 拉 伸粘结强度(原强度)。 试样养护期满后 ,进行拉伸粘结

图D.0。众 拉 伸粘结强度试验用钢制夹J1(mm)

2 拉 伸粘结强度 (耐 水后 )。 试样养护期满后 ,放 在 15~⒛ ℃

水中浸泡 48h,水 面应 至少高 出试样顶 面 ⒛mm。 试样 取 出后在

D.0.2条 第 1款 环境的条件下放置 2h,并 按 D.0.4条 第 1款 的方

法进行试验 。
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3 拉 伸△纟:1∶三1Ⅱ ;△   ∴ 二△祚护期满前的 48h取

出试样 .放 仃 ∷ ~  廴 0:冖 ∷b空t∶ l̀),水 面应至少高出试

样顶面 20mn1 Itt∴  J1 ̈ ∴=.:∶ Ⅰ |f擦 除表面水分 ,放进

冷 冻 箱 中 圩 始 {呓 J、 :∶

ˉ Ξ ·
∵ ェ 110f∶

/l-20~-15℃
之 问 ,

冻结时问不丨Ⅰ。̀、:

冻 结 试 扌t纟 :Ⅱ ∶
∷

∷ i ''   Ⅱ 众 '、 水 温 为 15~⒛ ℃ 的

融 解 水 槽 中 迕
fj吐 ·

L △
·
t̄

· ∴ ∷ i】 /S南 出 试 样 顶 面 20mm,     E

时闸不∫、̀小 j∶Ⅱ 刂 'tt_ ̈ ∵∴∴冻轾循环结束,随后取出

试样送人冷冻△∶ェ'  l∵ ⅡJ、∶∶
·                1

试样奸 L ri∶IⅡ  .-i:吐 J、△△ 未.然 ll l将试样在 D.0.2     E

条第 l款 的J午砭 ∮Ⅱ J∶ i ⋯ II) ∷ 条第 1款 的方法进行

试验。
E



附录 E 耐 碱玻纤网格布耐碱拉伸断裂强力

试验方法

E。0.I 试 验仪器

拉仲试验机 :选 用示值 为 1N、 精度 为 1%的 试验 机,并 以

100mm/min± 5mm/min速 度对试样施加拉力。

E。0.2 试 样制各

I 试 样 尺 寸 为 300mm× 50mm。

2 试 样数址 :经 向、纬 向各 20片 。

E。0.3 试 验过稆

1 标 准试验方法

l)卣 先对 10片 经向试样和

裂强力,其 余 试样 放人

NaOH水 溶液中浸泡。

2)浸 泡 28d后 ,取出试样 ,放人水中漂洗 5min,接 着用流动

水冲洗 5min,然 后在 60℃ ±5℃ 烘箱中烘 lh后 取出,在

lO~25℃ 环境条件下 至少放置 24h后 ,测 定耐碱拉仲断

裂强力 ,并计算耐碱拉伸断裂强力保留率。

试验时,拉仲试验机夹具应夹住试样整个宽度,卡头问

距 为 ⒛ 0mm。 以 100mm/min± 5mm/min的 速 度 拉 仲 至

断裂,并记录断裂时的拉力。试样在卡头中有移动或在 卡

头处断裂 ,其试验数据无效。

2 快 速试验方法

D混 合 碱 溶 液 配 比 (pH值 为 12.5)。 使 用 0.88gNaOH,

3.45gK()H,0.48gCa(OH)2,H'蒸 馏 水 。

2)试 样在 80℃ 的混合碱溶液中浸泡 6h,其 他步骤同 E。0,3

· Jl1 ·

10片 纬向试样测定初始拉仲断

"℃ |2℃ 、1I'浓 度 为 5%的



条第 1款 。

E。0.4 试 验结果

耐碱拉伸断裂强力保留率应按公式 E.0.4进 行计算 :

B=(Fl/FO)× 100%        (E,0.亻 )    l

式中 B  耐 碱拉伸断裂强力保留率(%);            ∴

「1  耐 碱拉伸断裂强力(N/50mm);

Fc  初 始拉伸断裂强力(N/50mm)。

试验结果分别以经向和纬向各 5个 试样测试值的算术平均值     同

表示。

符



本规范用词说明

I 为 便于在执行本规范条文时区别对待,对要求严格程度不

同的用词说明如下 :

l)表 示很严格,乍这样做不可的用词:

正面词采用
“
必须

”
,反面词采用

“
严禁

”
。

2)表 示严格 ,在正常情况下均应这样做的用词:

LE画 词采用
“
应

”
,反 面词采用

“
不应

”
或

“
不得

”
。

3)表 示允许稍有选择 ,在条件许 。T时 首先应这样做的用词 :

正面词采用
“
宫

”
,反面词采用

“
不宜

”
;

表示有选择 ,在 一定条件 下可以这样做的用词,采用
“
可

”
。

2 本 规范中指明应按其他有关标准、规范执行的写法为
“
应

符合⋯⋯的规定
”
或

“
应按⋯⋯执行

”
。
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1J∈ k 贝刂

1.0.1 建 筑节能是我国经济与社会发展和建筑业的一项重要政

策,房屋建筑的保温与防水同是保障房屋使用功能的两大要素。

硬泡聚氨酯的主体是保温材料 ,囚其具有一定的防水功能,可以单

独使用或与防水材料复合使用 ,发挥保温及防水一体化作用。为

了将这种新材料、新技术在屋面和墙面工程中推广应用 ,确保其功

能和质董 ,提高我国房屋建筑的节能技术水平 ,制定本规范是十分

必要的,这也就是制定本规范的H的 。

1.0.2 硬 泡聚氨酯在新建和既有房屋修缮改造工程的屋面和墙

面上应用已积累许多成功经验 ,其 中采用喷涂工艺的硬泡聚氨酯

保温防水效果显著。本规范在上述I程 中的适用范围为:

1 喷 涂硬泡聚氨酯,适用于各种基层形状及材质的屋面和外

墙的保温及防水。

2 硬 泡聚氨酯板材,适用于建筑屋面、外墙的保温。

本规范不包括尾面JE程 采用硬泡聚氨酯板材作保温层。当需

采用时,应执行现行国家标准《屋面I程 技术规范》GB50“ 5第 9

章保温隔热屋面有关采用板状保温材料的规定。
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3基 本 规 定

3.0.1 硬 泡聚氨酯按成型工艺分为以下两种材料或产品,其应用

特点是 :

1 喷 涂硬泡聚氨酯 :一项保温防水工程的施工I艺 ,使用专

用无气高压喷涂设备,按材料配合比,设计要求的厚度 ,在施工作

,l,面 L、细部构造等部位 ,连续地分多遍喷涂发泡聚氨酯,在基而

L形 成一层无接缝的壳体 ,即聚氨酯硬泡体。

2 硬 泡聚氨酯板 :使用板材具有铺设便利、快捷 、⊥效高等优

点。用于墙面时,除应使川胶粘剂粘贴外 ,还需在没计规定的部位

采用锚栓固定,并采取防 lL抹 面层出现裂缝等措施。

3.0.2 喷 涂硬泡聚氨酯按其材料的物理性能分为 3种 类IJJ,叮分

别用于屋面和墙面。

I型 :这种材料具有优异的保温性能,可用于屋面和外墙作保

温层。

Ⅱ型:这种材料除具有优异的保温性能外,还具有 ^定的防水

功能 ,与抗裂聚合物水泥砂浆复合使用 ,构成复合保温防水层 ,用

J1屋面保温防水△程。

Ⅲ型:这种材料除具有优异保温性能外,还具有较好的防水性

能,是 ^种保温防水功能 -体化的材料 ,主要用于屋面,既作保温

层 ,又 町作防水层。

硬泡聚氨酯板材可用作屋面和外墙的保温层。因硬泡聚氨酯

板作屋面保温层在《屋面工程技术规范》GB50345中 已列有相关

内容,故本规范不再重复涉及。

3.0.3 屋 面用喷涂硬泡聚氨酯按物理性能分为 3种 类型,性能不

同,用途也不同。为做到选材正确 ,如 只用作保温,应选 I型 硬泡
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聚氨酯 ;如还需用作屋面防水,则应选 Ⅱ型或Ⅲ型硬泡聚氨酯。安

全可靠指墙体除硬泡聚氨酯之外 ,还有其他构造层次 ,硬泡聚氨酯

与墙体的粘结非常重要 ,若不牢固,会发生质量或安全事故。

硬泡聚氨酯作保温防水和用其他保温材料、防水材料的构造

做法差别较大 ,设计时应作经济比较。

3.0.4 屋 面结构分为坡屋面和平屋面,坡屋面的望板(也 称坡屋

面板)有木板、混凝土板、金属板等;墙体结构有砖墙、砌块墙和挂

板轻质墙等。由于结构不同,选择哪种硬泡聚氨酯的构造设 汁应

经技术经济比较确定。

屋面和外墙采用硬泡聚氨酯保温防水应根据工程特点、地区

自然条件等情况 ,首先进行构造层次设计。即按照屋面保温、防水

要求 ,确定保温、防水、保护的层次关系,进行构造层次设计。

3.0.6 表 3,0.6列 出喷涂硬泡聚氨酯屋面和外墙工程的构造层

次,仅是一个示意性框架,便于明确屋面和外墙使用不同类型保温

材料在设计构造层次中的关系,绘制详细的剖面图和细部构造图。

屋面采用 I型 材料的构造层次,与通常采用的正置式屋面一

致 ,其防水层 上采用何种保护层 ,应 按《屋面工程技术规范》GB

503犸 执行。

屋面采用 Ⅱ型材料与抗裂聚合物水泥砂浆构成的复合保温防

水层 ,因两者粘结性良好 ,以及表层具有防水、抗裂、耐穿刺、耐老

化性能和不需设置分隔缝等优点 ,可 同时发挥防水层和保护层的

作用 ,因而不需在其上再做保护层。

屋面采用 Ⅲ型材料喷涂形成的硬泡聚氨酯保温防水层 ,不得

直接暴露 ,表面必须设置耐紫外线的防护层。因硬泡聚氨酯的弱

点是不耐紫外线 ,在阳光长期照射下易老化 ,出现粉化现象 ,影响

使用寿命。

3.0.7 根 据建设部〔1991〕 837号 文《关于提高防水工程质量的若

干规定》要求 ,防水工程施工前应通过对图纸的会审,掌握施工图

中的细部构造及质量要求。这样做一方面是对设计进行把关 ,另
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一方面能使施工单位切实掌握保温防水设计的要求 ,制定确保保

温防水工程质量的施工方案或技术措施。

3.0.8 本 条文强调在喷涂硬泡聚氨酯施工前应按作业程序做好

各项准备工作 ,以保证施工质量。

3.0.9 喷 涂硬泡聚氨酯的施工环境温度过低和空气相对湿度过

大均会影响发泡反应 ,尤其是气温过低时不易发泡 ,且延长固化时

间。喷涂时风速过大则不易操作 ,泡沫四处飞扬 ,难以形成均匀壳

体 ,故对施工时的风速也作出规定。风速大于 3级 时应采取挡风

措施。

3.0.10 由 于喷涂聚氨酯施工受气候条件影响较大,若操作不慎

会引起材料飞散 ,污染环境。由于聚氨酯的粘结性很强 ,粘污物很

难清除,故在屋面或外墙喷涂施工时应对作业面外易受飞散物污

染的部位 ,如屋面边缘、屋面上的设备及外墙门窗洞口等采取遮挡

措施。

3.0。 I1 保 温及防水工程的施工都由多道工序组成,各道工序之

间常因上道工序存在的问题未解决 ,而被下道工序所覆盖,给工程

留下质量隐患。因此 ,在保温及防水工程施工中,必 须按层次、工

序进行过程控制和质量检查 ,明确操作人员和检查人员的责任 ,不

允许在全部工程完工后才进行一次性的检查与验收。

3.0.12 为 保证硬泡聚氨酯保温及防水I程 的质量 ,保温防水工

程施工的操作人员,应经专业培训并持有由当地建设行政主管部

门颁发的上岗证才能进行施工。喷涂硬泡聚氨酯的操作手对保证

喷涂工艺质量发挥关键性作用 ,但这一工作还未纳人劳动行政主

管部门制定的工种系列之中,因此当前应由取得保温防腐类专业

资质证书的企业对这类人员开展培训 ,合格后才准上岗。

3.0.13 屋 面、外墙工程采用的保温、防水材料 ,除有产品出厂质

量证明文件外 ,还应在材料进场后由施工单位按规定进行抽样复

验 ,并提出试验报告。抽样数量、检验项 目和检验方法 ,应符合国

家产品标准和本规范的有关规定。
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3.0.14 本 条文是 3.0.11条 的延续。根据《建筑工程施工质量验

收统一标准》GB50300规 定 ,屋面和墙体子分部工程施工应按分

项工程的工序由监理或建设单位检查验收。

成品保护是一项十分重要的环节,成品如遭损坏 ,会造成保温

层保温效果降低 ,防水层达不到防水要求以及出现渗漏水等现象。
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4 硬 泡聚氨酯屋面保温防水工程

4.1一 般 规 定

4.1.2 本 条文强调在屋面保温防水层施工前 ,应将伸出屋面的管

道、设备、基座或预埋件等安装牢固和做好防水密封处理的重要

性。如完工后又在其上凿孔、打洞,势必会损坏已做好的保温防水

层 ,从而导致屋面渗漏和降低保温功能等。

4.1.3 I型 硬泡聚氨酯保温层必须另做防水层。屋面防水等级

为 I级 或 Ⅱ级的屋面采用多道防水设防时,其 防水层应选用冷施

工。严禁在硬泡聚氨酯表面直接用明火热熔、热粘防水卷材或刮

涂温度高于 100℃ 的热熔型防水涂料做防水层 ,以 免烫坏硬泡聚

氨酯。

4.1.4 在 硬泡聚氨酯表面涂刷界面剂、刮抹抗裂聚合物水泥砂浆

复合层、涂刷防护涂料或做其他防水层时,为使这些材料与硬泡聚

氨酯粘结紧密,相邻材料之间应具有相容性。不得使用能溶解、腐

蚀或与硬泡聚氨酯发佳化学反应的材料。

4.1.5 硬 泡聚氨酯耐紫外线差 ,见 光易粉化 ,粉 化后各项物理

性能指标降低 ,也 不利于粘结 ,因 此规定硬泡聚氨酯不得长期

裸露 。

4.2材 料 要 求

4.2。 I 喷 涂的硬泡聚氨酯 ,按性能指标及使用部位分为 3种 类

型。其检测项 目和性能指标是参照国际标准、国家标准、行业标准

以及国内多年工程实践经验与产品实测数据制定的。

4.2.2 为 确保抗裂聚合物水泥砂浆的质量,对其原材料分别规定

了质量要求。
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4.2.3 抗 裂聚合物水泥砂浆的物理性能指标是根据行业标准制

定的。

4.2.4 硬 泡聚氨酯的原材料是化工产品,在施工喷涂前必须密封

包装 ,严禁烟火,并不得与水、强氧化剂等化学品或热源接触 ,否则

会影响材料质量甚至会引发安仑事故。

4.2.5 喷 涂硬泡聚氨酯的原材料为双组分桶装,配套材料应根据

I程 设汁要求调配,进场的各种原材料应加标志分类存放 ,严格规

范管理,防 I丨1混杂使用,以免影响△程质土。

4.3设 计 要 点

4.3.1 随 肴国家建筑节能政策分阶段实施 ,民用建筑节能要求将

从 50%捉 高到 65%,故 保温层的厚度应根掂所在地lx按 现行建筑

}能 设汁标准汁算确定。

4.3.3 本 条文内容引用了《屋面I程 技术规范》GI350345的 有关

规定。

4.3.4 单 向坡长是指分水线罕檐沟或天沟的距离。距离越长则

找坡层越厚,屋而板负社I越 大。为 了不使屋rn板 负荷太人,根据单

向坡的长炖,可选用不同的找坡材料和拈施。如堆向坡长为 3m

左右 ,。l用 水泥砂浆找坡 ;单 向坡长为 5m布 右 ,rll用 细石混凝 ⒈

找坡 ;单 向坡长为 9m,Lll用 轻质材料找坡 ;单 向坡长大于 9m,则 不

论使用什么材料 ,找坡都不合适 ,不仅加大屋面荷载,而 ⒒耗用大

世找坡材料,不经济。因此大于 9m的 单向坡 ,采用抬高室内柱头

高度的措施 ,即结构找坡最为合理。

4.3.5 现 浇钢筋混凝土屋面板纂本平整,̂般 可不抹灰找平,但

遇有严重不平的表面应抹砂浆找平。

采用 l型 硬泡聚氨酯保温层 ,为 防止砂浆找平层裂缝拉坏硬

泡聚氨酯,除砂浆宜掺加增强纤维外 ,找平层应设分隔缝。

4.3.7 抗 裂聚合物水泥砂浆主要起抗裂防护和抗冲击作用。砂

浆层太薄不能满足防护和抗冲击要求 ,过厚则易开裂起不到防水
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作用。经过多年实践 ,非上人屋面的保护层采用抗裂聚合物水泥

砂浆较为适宜,与硬泡聚氨酯的粘结性好 ,并具有抗裂、耐穿刺、抗

冻融性好 、不需设分隔缝等优点。当屋面做复合保温防水层时,硬

泡聚氨酯上面所作的抗裂聚合物水泥砂浆层可同时发挥防水和保

护的作用。

Ⅲ型硬泡聚氨酯用于非上人屋面保温防水层时,必须做防紫

外线处理。

4.3.8 硬 泡聚氨酯保护层 ,因 采用 饣Omm厚 的细石混凝土收缩

力较大,分 隔缝问距宜为 6m。 硬泡聚氨酯表面凹凸不平 ,由 于细

石混凝土与硬泡聚氨酯的膨胀、收缩应力不同,为此应在细石混凝

十和硬泡聚氨酯之问铺设一层隔离材料。

4.4细 部 构 造

4.4.1~4.4.7 在 屋面工程中,处 理好檐沟、泛水、水落 口、变形

缝 、仲出屋面管道等部位的保温防水,对保证屋面保温防水工程的

质蚩至关重要。对这些部位的细部构造,本规范提出了具体要求。

4.5工 程 施 工

4.5.1 屋 面基层要求

1 喷 涂硬泡聚氨酯施工的纂层表面要求平整,是为了保证喷

涂硬泡聚氨酯保温防水层表面达到要求的平整度。由于硬泡聚氨

酯从原材料到喷涂成型,体积变化约 20倍 ,基 面不平整很难做到

硬泡聚氨酯保温防水层表面平整。

2 硬 泡聚氨酯对沥青类和高分子类防水卷材与防水涂料都

有 良好的粘结力。旧防水层只需清除起鼓、疏松部分 ,与基层结合

牢固的部位可直接在其表面喷涂硬泡聚氨酯。这对旧屋面的修缮

十分方便 ,且可减少垃圾清运量。

3 此 款是为保证施工基面的质量。

4 屋 面与山墙、女儿墙、天沟、檐沟及凸出屋面结构的连接处
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容易产生开裂、渗漏等质量问题 ,因此必须严格按设计要求施工。

4.5.2 喷 涂硬泡聚氨酯屋面施工要求

I 喷 涂设备影响工稆质量 ,因此必须使用专用喷涂设各。

3 喷 涂时喷枪 勹施I基 面保持 一定距离,是为了控制硬泡聚

氨酯厚度均匀又不至于使材料飞散。

4 喷 涂硬泡聚氨酯施工应多遍喷涂完成 ,一是为了能及时控

制、调整喷涂层的厚度,减少收缩影响;二是可以增加结皮层 ,提高

防水效果。

5 — 般情况聚氨酯发泡、稳定及固化时间约需 15min,故 规

定施工后 2()n1in内 不能上人,防止损坏保温层。

4.5.3 抗 裂聚禽物水泥砂浆施置 ,如损坏已喷涂的硬泡聚氨酯结

皮层 ,会影响防水效果。配制抗裂聚合物水泥砂浆时,应按配合比

要求 ,准确计址乳液(也 可采用可分散聚合物粉末)、水泥、细骨料、

助剂及增强纤维竿纽分,搅拌均匀,才能保证砂浆质量。施工工具

宜使用橡皮刮板,多遍抹刮,·为控制厚度 ,二为提高防水效果 ;为

防止砂浆出现裂纹必须进行养护。
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5 硬 泡聚氨酯外墙外保温工程

5.1一 般 规 定

5.1.1 近 几年随着建筑节能技术要求的逐步提高,一般的保温材

料复合在建筑物外墙只有通过增加厚度才能达到不断提高的设计

标准要求 ,而硬泡聚氨酯材料凭借 自身高效保温的特点,住较小厚

度的情况 下就能达到很好的保温隔热效果 ,目 前己成为外墙外保

温I杜 的首选材料之 。̂为提高硬泡聚氨酯材料用 11外墙外保温

工程的质蚩 ,除应符合本规范本章的规定外 ,尚应符合《外墙外保

温I程 技术规程》J(;J111和 《膨胀聚苯板薄抹灰外墙外保温系

统河G149的 有关规定。

5.1.2 硬 泡聚氨酯外墙外保温I程 基本要求

6 由 于硬泡聚氨酯材料的特性决定了其阻燃性能不住 ,囚此

在作保温材料使用时,高层建筑必须采取妥善的防火构造持施,确

保工程的安伞性。

5.1.3 在 高湿度和低温天气情况 卜。新抹面层表面看似硬化和T

燥 ,但完伞干燥需要儿天时问。特别是在 H冻 温度,雨 大、雪大或

其他有苫气候条件下,需要采取保护措施 ,使其充分芥护。

5℃ 以 r的 温度会影响抹面层的养护。由于气候寒冷造成的

影响短期内不易砬现 ,但时问一长抹面层就会出现开裂、脱落,影

响抹面层质量。

5.1.5 为 保证节能工程质量 ,提高工程使用寿命 ,参照欧洲有关

技术资料 ,要求保温丁程的使用年限不少于 25年 是必要的。

5.2材 料 要 求

5.2.1 喷 涂硬泡聚氨酯密度不小于 35kg/m3,能 满足外墙外保温
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工程对保温材料密度的要求。

外墙外保温工程对材料的耐火性能和拉伸粘结强度要求较

高,因此 ,与压面相比,增加了
“
氧指数

”
和

“
拉伸粘结强度

”
两项物

理性能指标。

通过多厂家、多次提供多种型号材料试验数据统计 ,硬泡聚氨

酯的导热系数人多在 0。O19~0.023W/(m· K)之 问,因此本规范

规定导热系数性能指标不大于 0.024W/(m· K)。

5.2.3 本 规范仅推荐 r· 种硬泡聚氨酯板材的规格尺 忄,根 据

实际工程的不冂.叮使用多种规格尺寸的板材。 一 般说来 ,板的尺

寸大,对墙体基层的要求就高;而 尺寸小 ,拼 缝多,且 影响施I效

率。因此采用涂料作饰面层时,板材尺 、l̂宜大不宜小 ;而采用面砖

作饰而层时,板材尺 扌宜小不宜大。

5.3设 计 要 点

5.3.1 外 墙外保温 l∶稆 ,保温效果的好差与硬泡聚氨酯的厚度

有直接关系,因此本规范要求根据节能设计标准中规定 的外墙

传热系数限值进行热 I∶汁算 ,确 定保温层厚度。对其他影响因

素 ,例 如建筑物的朝向、体形系数 、窗墙面积 比、耗热母指标 、外

窗空气渗透性能等 ,国 家相关标准已有明确要求 ,因 此本规范不

另作规定。

5.3.3 要 求墙体皋层外表面温度高于 0℃ ,目的是保证墙体基层

和胶粘剂不受冻融破坏。

相关资料表明,门窗框外侧洞口不做保温与做保温相比,墙体

的平均传热系数增加最多可达 70%以 上。空调器托板、女儿墙以

及阳台等热桥部位的传热损失也是相当大的。因此本规范对热桥

部位的保温提出了要求。

5.3.5 抹 面层分薄抹面层和厚抹面层两种 ,本规范仅对薄抹面层

系统作出有关规定。抹面层主要起防水和抗冲击作用 ,同 时又应

具有较小的水蒸气渗透阻。抹面层过薄不能满足防水和抗冲击要
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求 ,因此本规范给出了适当的厚度。就防护性能而言,抹面层应具

有一定的厚度 ,可对保温层起到保护作用。

5.3.6 密 封和防水构造设计包括变形缝的构造设计及穿墙管线

洞口的密封处理等。

对于水乎或倾斜的挑出部位 ,例 如窗台、女儿墙 、阳台、雨篷

等,这些部位有可能出现积水、积雪情况,其表面应做好防水处理 ,

底面应做滴水线。

5.3.7 锚 栓主要用于在不可预 见的情况 卜,对 确保采用硬泡

聚氨酯板的外墙外保温系统 的安 伞性起辅助作用 。胶粘剂应

承受系统的全部荷载 ,不 能因使川锚栓就放松X·l粘 结固定性能

的要求 。

5.4细 部 构 造

5.4.1~5.4.4 在 硬泡聚氨酯外墙外保温工程中,勒脚、檐 口、女

儿墙 、门窗洞凵等部位的保温处理尤为耄要,将直接影响到节能工

程的保温效果,因此本规范对这些部位的细部构造提出了具体要

求 ,详细做法见设汁细部构造图。

5.5工 程 施 工

5.5.3 硬 泡聚氨酯板材外保温丁程施I

I 各 种硬泡聚氨酯板产品都有其标准尺寸,为避免墙面随意

划分、减少板材过多裁割而造戊浪费,所 以必须先绘制排板图,以

此设计出最合理的板块 布置,尽 量减少异形块及现场切割数童。

这样既能加快施工速度.义能 阝约板材用量。

3 将 胶粘剂涂抹在硬泡聚氨酯板背面并与墙体基层进行粘

结。为保证其粘结牢固.考虑到受风荷载作用、安全要求以及现场

施工的不确定性、因此要求胶粘剂的粘结面积不得小于硬泡聚氨

酯板材面积的 40%。

· 60 ·

g“

︱

G
︱

仆



5.6质 量 验 收

5.6.2 t控 项 H的 验收

4 喷 涂硬泡聚氨酯保温层的厚度较难掌握 ,验收时要多处多

点采用插针法盹讶·1以此控制其厚度 ,保证符合设计要求。

5.6,3 山 J1抹 。i刂 柯l饰面层厚度很薄,只有当保温层尺 寸偏差符

合《建筑装饰袋修 l∶社嗫lIt验收规范》GB50210规 定时 ,才能保障

抹面层和饰由i1∶it丨 偏茫符合规定。而保温层的尺寸偏差又与墙

体基层有关,{i诞 范第 「。5,l条 第 1款 已规定 ,外保温工程施工应

在墙体苍嗟吃 「
‘
I:仑0骏收合格后进行。

5.6.5 因 喷弥硬泡聚铽酯尢出厂检验报告,而硬泡聚氨酯保温材

料的质址Ij丧 丨|:Ⅱ列扦艾俭项 冂密切相关 ,并相互制约 ,因此要求

对表中所列扦0叶 卞i达 彳j斡 测,才能有效控制硬泡聚氨酯外墙外

保温工程 i∶要ⅡT·Ⅱ
’
I1t=
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