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结构专业图集简明目录

图集号 图集名称 图集号 图集名称 图集号 图集名称

llGlOl-1 混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则 07SG359-5 悬挂运输设备轨道（适用于门式刚架轻型房屋钢结构） 10SG533 钢抗风柱

和构造详图（现浇混凝土框架、剪力墙、梁、板） 10G409 预应力混凝土管桩 11SG534 带水平段钢斜梯（45。）

llGlOl-2 混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则 06SG429 后张预应力混凝土结构施工图表示方法及构造详图 12SG535 实腹钢梁混凝土柱

和构造详图（现浇混凝土板式楼梯） 09SG432-2 预应力混凝土双T板（平板，宽度2.0m、 2. 4m、 3. Om) 09SG610-2 建筑结构消能；或震（振）设计

llGlOl-3 混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构 08SG432-3 预应力混凝土双T板（坡板宽度3. Om) 12G614-1 砌体填充墙结构构造

造详图（独立基础、条形基础、在形基础及桩基承台） SG439-1 - 2 预应力混凝土叠合板（2005年合订本） 10SG614-2 砌体填充墙构造详图（二）（与主体结构柔性连接）

12G101-4 混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构 06SG501 民用建筑钢结构防火构造 09SG619-1 房屋建筑抗震加固（一）（中小学校舍抗震加固）

造详图（剪力墙边缘构件） 08SG510-1 轻型屋面平行弦钢屋架（圆钢管、方钢管） 12G619-2 房屋建筑抗震加固（二）（医疗建筑抗震加固）

llSGl 02-3 钢币车梁系统设计图平面表示方法和构造详困 05G511 梯形钢屋架 12SG619-3 房屋建筑抗震加固（三）（单层工业厂房、烟白、水塔）

G103 ～ 104 民用建筑工程结构设计深度图样（2009年合订本） 05G512 钢天窗架 11SG619-4 房屋建筑抗震加固（四）（砌体结构住宅抗震加固）

12G 112-1 建筑结构设计常用数据（钢筋混凝土结构、 05G513 钢托架 12SG620 砌体结构设计与构造

砌体结构、地基基础） 05G514-1 、 2 - 3 、 4 12m实腹式钢吊车梁 06SG812 桩基承台

08SG115-1 钢结构施工图参数表示方法制图规则和构造详图 05G515 轻型屋面梯形钢屋架 10SG813 钢筋混凝土灌注桩

09SG117-1 羊层工业厂房设计示例（一） 06SG515-1 轻型屋面梯形钢屋架（圆钢管、方钢管） 11SG814 建筑基坑支护结构构造

08G118 单层工业厂房设计选用（上册、下册） 06SG515 2 轻型屋面梯形钢屋架（剖分T型钢） 12G901 1 混凝土结构施工钢筋排布规则与构造详图

12SG121-1 施工图结构设计总说明（混凝土结构） 05G516 轻型屋面钢天窗架 （现浇混凝土框架、剪力墙、梁、板）

13SG121-2 施工图结构设计总说明（多层砌体房屋和底部框架砌体房屋） 05G517 轻型屋面三角形钢屋架 12G901 2 混凝土结构施工钢筋排布规则与构造详图

08SG213-1 钢烟囱（自立式30 - 6 Om) 06SG517-1 轻型屋面三角形钢屋架（圆钢管、方钢管） （现浇混凝土板式楼梯）

13G311-1 混凝土结构加因构造 06SG517-2 轻型屋面三角形钢屋架（剖分T型钢） 12G901-3 混凝土结构施工钢筋排布规则与构造详图

08SG311-2 混凝土结构加国构造（地基基础及结构整体加因改造） 07SG518-4 多跨门式刚架轻型房屋钢结构（元吊车） （独立基础、条形基础、在形基础、桩基承台）

llG329-1 建筑物抗震构造详图（多层和高层钢筋混凝土房屋） 11G521一1- 2 钢襟条钢墙梁（2011年合订本） llG902-1 G!Ol 系列围集常用构造三维节脱困（框架结构、财墙结构、框架劳力墙结构）

11G329-2 建筑物抗震构造详图（多层砌体房屋和底部框架砌体房屋） 08SG520 3 钢吊车梁 (H型钢工作级别Al - AS) 12SG904-1 型钢混凝土结构施工钢筋排布规则与构造详图

11G329-3 建筑物抗震构造详图（单层工业f房） 06SG524 钢管混凝土结构构造（圆钢管、矩形钢管） 08CG09 建筑震害分析及实例图解

11G332 村镇住宅常用结构构件 。7SG526 户外钢结构独立广告牌 09CG12 钢骨架轻型板

10SG334 钢筋混凝土抗风柱 。7SG528一l 钢雨篷（一） 13CG12-1 钢骨架膨石轻型板

11G336-2 柱间支撑（柱距7. Sm) 07SG531 钢网架结构设计 l 1CG13-l 房屋建筑工程施工工法国示（一）（外墙外保温系统施工工法）

详细内容请参见2013年国标图集目录或查询国家建筑标准设计网（阳w. chinabui lding. com. en) 
国标图热线电话： 010·-68799100
发行电话： 010-68318822
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住房城乡建设部关于批准《电梯自动扶梯自动人行道》
等14项国家建筑标准设计的通知

建质［2013]74号

各省、自治区住房城乡建设厅，直辖市建委（建交委、规划委）及有关部门，新疆生产建设兵团建

设局，总后基建营房部工程局，国务院有关部门建设司：

经审查，批准由中国建筑标准设计研究院等15个单位编制的《电梯自动扶梯自动人行道》

等14项标准设计为国家建筑标准设计，自 2013年7月 1 日起实施。原《电梯自动扶梯自动人行道》

(02]404-1 ）、 《内装修一轻钢龙骨内（隔）墙装修及隔断》（03]502-1) 、 《混凝士结构加固构造

（总则及构件加固）》（06SG311- l ）、 《户内电力电缆终端头》（930101-1 ）、 《户外电力电缆终端头》

(930101-2）、 《电力电缆接头》（930101-3）、 《电力电缆终端头和接头》（930101-4）、 《预制分

支电力电缆安装》（000101 7）标准设计同时废止。

附件：国家建筑标准设计名称及编号表

中华人民共和国住房和城乡建设部
二0一三年五月二日

“建质［2013]74号”文批准的14项国家建筑标准设计图集号

序号 图集号 序号 图集号 序号 图集号 序号 图集号 序号 图集号

13J404 4 13J816 7 13SG121-2 10 13SG619-5 13 130101-1 ~ 4 
2 13J502-1 5 13J817 8 13G311-1 11 13SG905-1 14 130101-7 
3 13J815 6 13J933-2 9 13SG364 12 13K511 
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总说明

编制依据

本图集是根据建设部建质口010] 95号文“关于印发《二

0一0年国家建筑标准设计编制工作计划》的通知”进行编
制。

2 主要设计侬据

《建筑地基基础设计规范》 GB 50007 - 2011 

《建筑结构荷载规范》 GB 50009 - 2012 

《混凝土结构设计规范》 GB 50010 - 2010 

《建筑抗震设计规范》 GB 50011 - 2010 

《钢结构设计规范》 GB 50017-2003 

《混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB 50204 - 2002 

(2011年版）

《混凝土结构加固设计规范》 GB 50367 - 2006 

《建筑结构加固工程施工质量验收规范》 GB 50550-2010 

《纤维增强复合材料建设工程应用技术规范》
GB 50608 - 2010 

《无粘结预应力混凝土结构技术规程》 JGJ 92 - 2004 

《建筑抗震加固技术规程》 JGJ 116 - 2009 

《民用建筑修缮工程查勘与设计规程》 JGJ 117 - 98 

《既有建筑地基基础加固技术规范》 JGJ 123 - 2000 

《混凝土结构后锚固技术规程》 JGJ 145 - 2004 

《建筑结构体外预应力加固技术规程》 JGJ/T 279-2012 

当依据的标准规范进行修订或有新的标准规范发布实施

时，应对本图集相关内容进行复核后选用。

3 本图集主要内容

本图集包括混凝土结构加固总则、加固方法及相关技术、

柱加固、墙加固、梁加固、板加固、楼梯加固、基础加固、

节点加固、托换技术、建筑结构体系加固和构件延展与接长。
4 适用范围

本图集适用于非抗震设计和抗震设防烈度为 6-8度的既

有和新建的混凝土建筑结构及构筑物的加固与修复，包括工

业与民用建筑，多层与高层建筑。

结构的加固设计应通过结构计算分析确定，本图集仅为

加固构造示意。

5 专用图例

5. 1 本图集除表1所列各种专用图例之外，其余均遵照《房屋

建筑制图统一标准》 GB/T 50001-2010、《建筑制图标准》

GB/T 50104-2010 、 《建筑结构制图标准》 GB/T 50105-2010 

及《国家建筑标准设计计算机制图规定》 QSC-18-2005等有关

规定绘制。

5. 2 图中原有结构以蓝色线条示出。

| 总说明 阐 13G31H
｜审核｜徐福泉｜徐倍泉｜校对｜谢剑｜部创｜设叶代伟明｜民停咱｜ 页 I 6 



表 1 本图集专用图例

序号 名 称 图 例

可见的 一一一一

原有结构轮廓线 中粗双点长画线， 0. Sb 

-………………… ·. 

2 
预应力钢筋 粗双点长画线， 1. Ob 
或钢纹线

＜：，，二／／／工／／／／〉／一－；／／；＞：＞＜＞：二/ 

一－一钢筋、螺栓及平面

图中的单线结构构件线， 1. Ob 

不可见的
－一一－构件、墙身及

3 新旧结构线
新增钢筋轮廓线， 0. Sb 

一一一一螺杆孔洞、原有

钢筋及管沟轮廓线， 0. 25b 

4 带丝扣的钢筋端部 1. Ob 

6 参编单位

慧鱼（太仓）建筑锚栓有限公司

喜利得（中国）商贸有限公司

序号 名 称 图 例

新··旧 o=
新旧钢筋连接

连接筋 。＝＝ 焊接组合叙如

6 锚栓 + , ..... , ...... 

7 螺杆 . --4 ==fl 

8 纤维布
仨三二－三主轮廓。. Sb 填充0. l Sb 

剖面

9 绕 去生 1i1!11!1,/11·ii;111: 11i//11!1l/11i!i1 

轮廓。.Sb 填充0. l Sb 

非扫1 0 钢件与混凝土 ~／，仨工／:c构件组合剖面

i主： b为基本线宽

总说明 ｜附 I 13G31H 
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混凝土结构加固总则

1 基本规定

1. 1 混凝土结构加固前，应进行结构鉴定，确定是否需要加固

以及加固方案。

1. 2 结构鉴定包括可靠性鉴定和抗震鉴定，前者主要依据国家

标准《民用建筑可靠性鉴定标准》 GB 50292 一 1999和《工业

建筑可靠性鉴定标准》 GB 50144 - 2008，重点在结构的安全性

和正常使用性；后者依据《建筑抗震鉴定标准》 GB 50023 -

2009，重点在房屋的综合抗震能力及整体性。

1. 3 混凝土构件的加固设计，应与实际施工方法紧密结合，采

取有效措施，保证新增构件和部件与原结构连接可靠，形成整

体共同工作；并应考虑对未加固部分，以及相关的结构、构件

和地基基础造成的不利影响。

1. 4 对高温、高湿、低温、冻融、化学腐蚀、振动、温度应力、

地基不均匀沉降等影响因素引起的原结构损坏，应在加固设计

中提出有效的防治对策，并按设计规定的顺序进行治理和加固。

1. 5 混凝土结构的加固设计使用年限，应按下列原则确定：

1）结构加固后的使用年限，应由业主和设计单位共同商

定。

2）一般情况下，直按30年考虑；到期后，若重新进行的可

靠性鉴定认为该结构工作正常，仍可继续延长其使用年限。

3）对使用胶粘方法或掺有聚合物力口固的结构、构件，尚应

定期检查其工作状态。检查的时间间隔可由设计单位确定，但

第一次检查时间不应迟于10年。

4）对于有抗震要求的建筑，还应遵循《建筑抗震加固技

术规程》 JGJ 116 - 2009和《建筑抗震鉴定标准》 GB 50023 -

2009 的相关规定。

1. 6 本图集加固构造措施还应满足《混凝土结构设计规范》

GB 50010-2010的相关规定。有抗震设防要求时，还应满足

《建筑抗震设计规范》 GBSOOll-2010的相关规定。

1. 7 结构加固设计时，应考虑原结构在加固时的实际受力状

况，必要时可考虑卸荷加固。

1. 8 原构件采用增大截面法加固时，混凝土界面（粘合面）经

修整露出骨料新面后，尚应采用花锤、砂轮机或高压水射流

进行打毛；必要时，也可凿成沟槽。

1. 8. 1 花锤打毛：直用 1. Skg~ 2. Skg的尖头辈石花锤，在混凝

土粘合面上辈出麻点，形成点深约 3mm、点数600点／m2~800

点／m2的均匀分布；也可辈成点深4mm～Smm、间距约 30mm的梅

花形分布。

1. 8. 2 砂轮机或高压水射流打毛：宜采用输出功率不小于340

W的粗砂轮机或压力符合（（建筑结构加固工程施工质量验收

规范》 GB 50550-2010附录C要求的水射流，在混凝土粘合面

上打出方向垂直于构件轴线、纹深为 3mm～4mm、间距约50阳

的横向纹路。

1. 8. 3 人工凿沟槽：直用尖锐、锋利凿子，在坚实混凝土粘

合面上凿出方向垂直于构件轴线、槽深约6mm、间距为 lOOmm

～150mm的横向沟槽。
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1. 8. 4 当采用三面或四面新浇混凝土层外包梁、柱时，尚应

在打毛同时，凿除截面的棱角。

1. 8. 5 在完成打毛或沟槽后，应用钢丝刷等工具清除原构件

混凝土表面松动的骨料、砂砾、 j手渣和粉尘，并用清洁的压

力水冲洗干净。若采用喷射混凝土加固，宜用压缩空气和水

交替冲洗干净。

1. 8. 6 新旧混凝土界面宜涂刷结构界面剂并采用构造钢筋植

筋连接。

1. 9 当加固所用材料有防火、防腐要求时，需采取有效措施

进行相应的处理。

1. 10 未经技术鉴定或设计许可，不得改变加固后结构的用途

和使用环境。

2 加固程序

2. 1 结构加固工作必须遵循以下程序：

原结构可靠性鉴定和抗震鉴定→加固方案选择→加固施

工图设计→施工图审查→施工→竣工验收

2. 2 原结构可靠性鉴定

结构加团前，应收集现有设计图纸、计算书、详细的岩

土工程勘察报告、竣工验收原始资料等；调查建筑结构现状

与原始资料相符合的程度、施工质量和维护状况，并进行必

要的检测；当资料不全时，应根据鉴定的需要进行补充或实

测。

2. 3 原结构抗震鉴定

根据各类建筑结构的特点、结构布置、构造和抗震承载

力等因素，采用相应的鉴定方法，进行综合抗震能力分析并

做出评价，对不符合抗震鉴定要求的建筑提出相应的抗震减

灾对策和处理意见。

2. 4 加固方案的选定

加固方案应根据结构鉴定结论，结合该结构特点及加固

施工条件，按安全可靠、经济合理原则确定。

加固方案直结合维修改造，并宜根据原结构的具体特点

和技术经济条件的分析，采用新技术、新材料。加固方法应

便于施工，并应减少对建筑正常使用功能的影响。

结构的静力加固着重于提高结构构件的承载能力；抗震

加固着重于提高结构的延性和增强房屋的整体性；地基基础

加固成本较高，施工复杂，直采取措施不动或少动地基基础。

2. 5 加固施工

加固施工应采取措施避免或减少损伤原结构构件。发现

原结构或相关工程隐蔽部位的构造有严重缺陷时，应会同加

固设计单位采取有效处理措施后，方可继续施工。对可能导

致的倾斜或局部倒塌等现象，应预先采取安全措施。所有埋

入原结构构件的植筋、锚栓及螺杆，钻孔时均不得切断和损

伤原钢筋。
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2. 6 质量检验和工程验收

结构加固施工前应按设计要求及结构特点编制施工组织

设计，施工严格按相应工艺标准进行质量控制，并按国家标

准《混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB 50204-2002 

(2011年版）及《建筑结构加固工程施工质量验收规范》

GB 50550-2010进行质量检验和工程验收。

3 设计计算原则

3. 1 混凝土结构加固设计采用的结构分析方法，应遵守国家

标准《混凝土结构设计规范》 GB 50010-2010规定的结构分

析基本原则，且在一般情况下，应采用线弹性分析方法计算

结构的作用效应。

3. 2 加固混凝土结构时，应进行承载能力极限状态和正常使

用极限状态的设计、验算。

3. 3 结构上的作用，应经调查或检测核实，并应按《混凝土

结构加固设计规范》 GB 50367 - 2006附录 A 的规定和要求确

定其标准值或代表值，若此项工作已在可靠性鉴定中完成，宜

加以引用。

3. 4 被加固结构、构件的作用效应，应按下列要求确定：

1）结构的计算模型，应符合其实际受力和构造状况；

2）作用效应组合和组合值系数以及作用的分项系数，应

按国家标准《建筑结构荷载规范》 GB 50009 - 2012确定，并应

考虑由于实际荷载偏心、结构变形、温度作用等造成的附加

内力。

3. 5 结构、构件的尺寸，对原有部分应采用实测值；对新

增部分，可采用加固设计文件给出的设计值。

3. 6 原结构、构件的混凝土强度等级和受力钢筋抗拉强度标

准值应按下列规定取值：

1) 当原设计文件有效，且能确定结构无严重的性能退化

时，可采用原设计的标准值；

2）当结构可靠性鉴定认为应重新进行现场检测时，应采

用检测结果推定的标准值；

3）当原构件混凝土强度等级的检测受实际条件限制而无

法取芯时，可采用回弹法检测，但其强度换算值应按《混凝土

结构加固设计规范》 GB 50367 - 2006附录 B 的规定进行龄期

修正，且仅可用于结构的加固设计。

3. 7 加固材料的强度，应按《混凝土结构加固设计规范》 GB

50367 - 2006的规定采用。

3. 8 验算结构、构件承载力时，应考虑原结构在加固时的实际

受力状况，包括加固部分应变滞后的特点，以及加固部分与原

结构共同工作程度。

3. 9 加固后改变结构传力路线或导致结构质量增大时，应对相

关结构、构件及建筑物地基基础进行必要的验算。

3. 10 有抗震设防要求的结构、构件的加固，除应满足承载力

要求外，尚应复核其抗震能力；不应存在因局部加强或刚度突

变而形成的新薄弱部位；同时，还应考虑结构刚度增大而导致

地震作用效应增大的影响。

3. 11 框架梁抗弯承载力加固时，可对支座负弯矩进行适度调

幅，并确定相应的跨中弯矩。
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4 材料要求

4. 1 结构加固所用材料（钢材、水泥、纤维及胶粘剂等）质量

应符合相关标准的规定。

4. 2 结构加固用的混凝土，其强度等级应比原结构提高一级，

且不宜低于C25。混凝土粗骨料粒径对现场拌合混凝土，不宜

大于20mm；对喷射混凝土，不宜大于12mm；对短纤维混凝土，

不宜大于lOmm；粗骨料的质量应符合国家标准《普通混凝土

用砂、石质量及检验方法标准》 JGJ 52 - 2006的规定。
4. 3 加固材料的选用，应考虑加固部分应变滞后的特点，一

般可选用屈服变形较小的普通钢筋、钢材和弹性模量较高的

高弹模纤维；对于高强钢筋（如钢绞线、高强钢丝）和高强纤

维，宜采用预应力技术。

4. 4 混凝土结构加固所用浇筑材料和粘结材料，应考虑新旧

两部分的整体工作共同受力问题。对于混凝土和砂浆，要求

粘结力强，收缩性小，宜微膨胀；对于粘结剂和灌浆材料，

要求粘结强度高，耐老化，无收缩，无毒。

4. 5 结构加固用的型钢、钢板、钢筋之间的焊缝规格尺寸应

由设计确定，焊缝的构造工艺要求应满足相关规范的规定。

4. 6 加固用螺杆可采用带肋钢筋套扣或丝杆。

5 构造要求

5. 1 植筋所用的钢筋应为热轧带肋钢筋，不得采用光圆钢筋。

5. 2 承重结构植筋的锚固深度必须经设计计算确定；严禁按

短期拉拔试验值或厂商技术手册的推荐值采用。

5. 3 锚栓在钢筋混凝土结构中的锚固深度her值按《混凝土结

构后锚固技术规程》 JGJ 145 - 2004选用。

5. 4 当按构造要求植筋时，其最小锚固深度／min应符合下列构

造要求：

1) 受拉钢筋锚固： max {O. 3/s; 1 Od; 1 OOmm}; 

2）受压钢筋锚固： max{0.6/s; lOd; lOOmm｝。

i主：对悬挑结构、构件尚应乘以 1. 5 的修正系数，其中 Is

为植筋基本锚固深度。

5. 5 混凝土结构加固用的焊接材料，其型号和质量应符合下列

要求：

1）焊条型号应与被焊接钢材的强度相适应；

2）焊条的质量应符合现行国家标准《碳钢焊条》 GB

5117 和《低合金钢焊条》 GB 5118的规定；

3）焊接工艺应符合现行行业标准《钢筋焊接及验收规

程》 JGJ 18或《建筑钢结构焊接规程》 JGJ 81 的规定；

4）焊缝连接的设计原则及计算指标应符合现行国家标准

《钢结构设计规范》 GB 50017 的规定。

5. 6 钢筋在混凝土中的保护层厚度、锚固和搭接长度应满足

《混凝土结构设计规范》 GB 50010-2010的有关规定。

5. 7 纤维布与钢板压条接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二

者直接接触。
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加固方法及相关技术

1 加固方法

1. 1 混凝土结构常用的加固方法有：增大截面加固法、置换

混凝土加固法、外粘型钢加固法、粘贴钢板加固法、粘贴纤

维复合材加固法、绕丝加固法、钢绞线网片－聚合物砂浆力口固

法、外加预应力加固法、增设支点加固法、结构体系加固法、

增设拉结体系加固法等。

1. 2 各种加固方法的基本概念、适用范围、优缺点等技术指

标见表1 。

1. 3 加固方法的选择应根据实际条件和使用要求，进行多方案

比较，按技术可靠、安全适用、经济合理、方便施工原则，

择优选用。
2 相关技术

与结构加固方法配套使用的相关技术种类很多，主要有裂

缝修补技术、后锚固技术、阻锈技术、喷射混凝土技术等。

2. 1 裂缝修补技术

2. 1. 1 裂缝修补的目的是修复因结构开裂所降低的功能、耐

久性、防水性及观感等。

2. 1. 2 裂缝修补技术包括裂缝成因分析、危害性评定、裂缝

修补方法及工艺要求等。

2. 1. 3 裂缝成因分析主要包括宏观责任分析、裂缝产生的时

间过程分析及裂缝形态分析。

宏观责任分析主要是分析原材料的供应及质量状况、设

计质量、施工质量以及使用管理情况。裂缝产生的时间过程

分析，主要是检查裂缝出现的时段，是出现在施工阶段还是

使用阶段。裂缝形态分析是裂缝原因分析最直接的方法，因

为裂缝形态与产生原因密不可分，尤其是单因素典型裂缝，

形态基本固定不变，如荷载裂缝、地震裂缝、不均匀沉降裂

缝、温度收缩裂缝、锈蚀裂缝、反复冻融裂缝、混凝土沉缩

裂缝、火灾裂缝、模板变形裂缝等，一般均可根据裂缝位置、

起吃点、走向、形状、宽度、深度、长度、裂缝清晰度、边

缘光滑度等形态特征加以区别和判断。

2. 1. 4 裂缝对混凝土建筑的危害主要表现在结构耐久性和正

常使用功能的降低。

裂缝的存在及超限会引起钢筋锈蚀，降低结构使用年限；

裂缝对建筑正常使用功能的影响，主要是降低了结构的防水

性能和气密性，影响建筑美观，给人们造成一种不安全的精

神压力和心理负担。裂缝危害性大小与裂缝性状、结构功能

要求、环境条件及结构抗腐蚀能力有关。

2. 1. 5 混凝土结构的裂缝按其形态可分为静止裂缝、活动裂

缝、尚在发展的裂缝三类。

1) 静止裂缝：尺寸和数量均已稳定不再发展的裂缝。修

补时，仅需依裂缝粗细选择修补材料和方法。

2）活动裂缝：在现有环境和工作条件下始终不能保持稳

定、易随着结构构件的受力、变形或环境温、湿度的变化而

时张、时闭的裂缝。修补时，应先消除其成因，并观察一段

时间，确认已稳定后，再按静止裂缝的处理方法修补；若不

能完全消除其成因，但可确认对结构、构件的安全性不构成
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危害时，可使用具有弹性和柔韧性的材料进行修补，并根据裂

缝特点确定修补时机。

3）尚在发展的裂缝：长度、宽度或数量尚在发展，但经

历一段时间后将会终止的裂缝。对此类裂缝应待其停止发展

后，再进行修补或加固。

2. 1. 6 混凝土结构裂缝修补方法，主要有表面封闭法、注射

法、压力注浆法和填充密封法，分别适用于不同情况。应根

据裂缝成因、性状、宽度、深度、裂缝是否稳定、钢筋是否

锈蚀以及修补目的的不同对症选用。

1）表面封闭法：利用混凝土表层微细独立裂缝（裂缝宽度

W < 0. 2mm）或网状裂纹的毛细作用吸收低粘度且具有良好渗透

性的修补胶液，封闭裂缝通道。对楼板和其他需要防渗的部

位，尚可在混凝土表面粘贴纤维复合材料以增强封护作用。

2）注射法：以一定的压力将低粘度、高强度的裂缝修补

胶液注入裂缝腔内。此方法适合于0. lmm < W < 1. Smm静止的独

立裂缝、贯穿性裂缝以及蜂窝状局部缺陷的补强和封闭。注射

前，应按产品说明书的规定，对裂缝周边进行密封。

3）压力注浆法：在一定时间内，以较高压力（按产品使用

说明书确定）将修补裂缝用的注浆料压入裂缝腔内。此法适用

于处理大型结构贯穿性裂缝、大体积混凝土的蜂窝状严重缺陷

以及深而蜿蜒的裂缝。

4）填充密封法：在构件表面沿裂缝走向骑缝凿出槽深和

槽宽分别不小于20mm和15mm的V型沟槽，然后用改性环氧树脂

或弹性填缝材料充填，并粘贴纤维复合材附加约束。此法适用

于处理w》 0. Smm的活动裂缝和静止裂缝。填充完毕后，其表面

应做防护层。

2. 2 后锚固技术

2. 2. 1 后锚固是通过相关技术手段将被连接件连接锚固到已有

结构上的技术。相应于传统的预埋件－先锚，后锚固具有设计

灵活、施工方便等优点，是房屋装修、设备安装、旧房改造及

工程结构加固必不可少的专用技术；缺点是后锚固产品种类繁

多，破坏形态多种多样，质量较难控制。

2. 2. 2 后锚固技术的构造措施及施工要点如下：

1）承重结构用的锚栓，应采用有机械锁键效应的后扩底

锚栓，也可采用适应开裂混凝土性能的特殊倒锥形胶粘型锚栓。

2）在抗震设防区的结构中，严禁采用普通膨胀型锚栓作为

承重构件的连接件。

3）当在抗震设防区承重结构中采用锚栓时，应采用后扩

底锚栓或特殊倒锥形胶粘型锚栓，且仅允许用于设防烈度不高

于8度、建于 I 、 II 、 III 类场地的建筑物。

4）混凝土构件的最小厚度 hmin 不应小于 l.5hef {her为锚栓

有效锚固深度），且不应小于lOOmm。

2. 3 阻锈技术

2. 3. 1 既有混凝土结构中钢筋的防锈与锈蚀损坏的修复所使用
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的阻锈剂分为掺加型和渗透型两类。

掺力口型是将阻锈剂掺入混凝土或砂浆中使用，适用于局

部混凝土缺陷及钢筋锈蚀的修补处理。渗透型，亦称喷涂型，

是直接将阻锈剂喷涂或涂刷在病害混凝土表面或局部剔凿后

的混凝土表面。

2. 3. 2 混凝土结构钢筋的防锈，宜采用喷涂型阻锈剂。承重

构件应采用炕氧基类或氨基类喷涂型阻锈剂。对掺力口氯盐、

使用除冰盐和海砂以及受海水侵蚀的混凝土承重结构加固时，

必须采用有效的阻锈剂，并在构造上采取措施进行补救。

2. 4 喷射混凝土技术

2. 4. 1 喷射混凝土是利用压缩空气将混凝土喷射到指定部位

结构表面的一种混凝土浇筑技术，分为干喷与湿喷，我国目

前主要采用干喷。优点是施工简便，不用支模，与基层的粘

结力强，密实度高，费用较低。缺点是设备复杂，技术要求较

高。适用于旧房改造、结构加固及非平面结构等薄壁层（30 -

80mm）混凝土浇筑，宜用于墙、板类构件。

2. 4. 2 水泥应优先采用硅酸盐或普通硅酸盐水泥，强度等级应

不低于 32. 5级。石子应采用坚硬耐久性好的卵石或碎石，粒径

不应大于12mm，宜采用连续级配；当掺入短纤维材料时，粒径

不应大于lOmm。水质要求与普通混凝土相同。

2. 4. 3 喷射混凝土的配合比宜通过试配试喷确定，其强度应符

合设计要求，且应满足节约水泥、回弹量少、粘附性好等要求。

2. 4. 4 喷射混凝土终凝2h后，应喷水养护；养护时间不得少于

14d。气温低于＋5℃时，不得喷水养护。
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表 1

力口固方法 增大截面加固法

加固方法简介

置换混凝土加固法

剔除原构件低强度或有缺陷

外粘型钢加固法 粘贴钢板力口固法

采用结构胶粘剂将薄钢板粘

增大原构件截面面积或增配｜区段的混凝土，同时浇筑同｜对钢筋混凝土梁、柱外包型｜贴于原构件的混凝土表面，

钢筋，以提高其承载力、刚｜品种但强度等级较高的混凝｜钢、扁钢焊成构架并灌注结｜使之形成具有整体性的复合
基本概念｜ | | | 

度和稳定性，或改变其自振｜土进行局部增强，使原构件｜构胶粘剂，以达到整体受力↓截面，以提高其承载力的一

频率的一种直接加固法。 ｜的承载力得到恢复的一种直｜共同工作的加固方法。 ｜种直接加固方法。

接力口固法。

适用于受压区混凝土强度偏

适用范围较广，用于梁、板↓低或有严重缺陷的梁、柱等｜ ｜适用于钢筋混凝土受弯、斜

柱、墙等构件及一般构筑物｜承重构件的加固；使用中受｜适用于梁、柱、析架、墙及｜截面受剪、受拉及大偏心受

适用范围｜的加固，特别是原截面尺寸｜损伤 高温、冻害、侵蚀的｜框架节点加固。 ｜压构件的加固。构件截面内

优缺点

显著偏小及轴压比明显偏高｜构件加固；由于施工差错引｜ ｜力存在拉压变化时慎用。

的构件加固。 ｜起局部混凝土强度不能满足

设计要求的构件加固。

优点：有长期的使用经验，｜优点：结构加固后能恢复原 Ii尤点：受力可靠，能显著改｜优点：施工简便快速，原构

施工简单，适应性强。 ｜貌，不影响使用空间。 ｜善结构性能，对使用空间影｜件自重增加小，不改变结构

缺点：湿作业，施工期长，｜缺点：新旧混凝土的粘结能｜响小。 ｜外形，不影响建筑使用空间

构件尺寸的增大可能影响使｜力较差，剔凿易伤及原构件｜缺点：施工要求较高，外露｜缺点：有机胶的耐久性和耐

用功能和其他构件的受力性｜的混凝土及钢筋，湿作业期｜钢件应进行防火、防腐处理J 火性问题，钢板需进行防腐

｜长。 | ｜防火处理。
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续表 1 加固方法简介

加固方法 粘贴纤维复合材加固法 绕丝力口固法
钢纹线（钢丝绳）网片－

聚合物砂浆加固法
增设支点加固法

采用结构胶粘剂将纤维复合｜ ｜采用专用预制钢丝绳网片及

材粘贴于原构件的混凝土表｜通过缠绕退火钢丝使被加固｜其配件、混凝土加固专用界｜用增设支承点来减小结构计

面，使之形成具有整体性的｜的受压构件混凝土受到约束｜面剂、聚合物砂浆加固结构｜算跨度，达到减小结构内力
基本概念｜ | | | 

复合截面，以提高其承载力｜作用，从而提高其极限承载｜构件的新技术。单股钢丝绳｜及相应提高结构承载力的加

和延性的一种直接加固方法J 力和延性的一种直接加固方｜也称为钢纹线，本图集采用｜固方法。

本图集采用纤维布及相应构｜法。

造。

钢绞线网片及相应构造。

适用于对使用空间和外观效
适用于钢筋混凝土受弯、受｜适用于提高钢筋混凝土柱延｜适用于钢筋混凝土受弯、受｜

适用范围 l | | ｜果要求不高的梁、板、析架
压及受拉构件的加固。 ｜性的加固。 ｜拉及受压构件的加固。 | 

' I E 网架等水平结构构件加固。
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续表 1 加固方法简介

加固方法｜ 外力口预应力加固法 结构体系加固法 增设拉结体系力口固法

针对结构的整体缺陷，用新增一定结

通过施加体外预应力，使原结构、构 构构件（如剪力墙及侧向支撑）或设施
在全装配式结构房屋周边、纵向、横

基本概念｜件的受力得到改善或调整的一种间接 （如阻尼器）的办法，来改进与完善原
向及坚向增设相应的拉结体系，以增

加固法。 有结构体系或形成较合理的新体系，
强结构的整体性和超静定性，提高房

提高结构整体承载力、刚度和延性，
屋抗连续性倒塌性能。

以满足现行相关规范的方法。

适用于原构件刚度偏小，改善正常使｜适用于因概念设计不合理、不规范的

适用范围｜用性能，提高极限承载能力的梁、板↓多、高层建筑及工业厂房建筑结构加｜适用于各种全装配式结构。

柱和才行架的加固。 ｜固及抗震加固。

优点：不存在应力滞后的缺陷，原结

构杆件内力可相应降低，基本不影响 l 卡 I 
｜优点：能大幅度提高结构整体性和抗｜优点：能显著改善结构的整体性，提

结构使用空间，便于在结构使用期内｜ | 
E 震能力。 ｜高抗连续倒塌的能力。

优缺点 ｜检测、维护和更换。
缺点：新旧结构可能存在差异沉降，｜缺点：新增拉结体系可能影响使用功

缺点：施工工艺较复杂，新增的预广
I 新增结构构件可能影响使用功能。 ｜能。

力拉杆、撑杆、缀板以及各种紧固件

和锚国件等均应进行可靠的防腐处理。l

| 加固方法及相关技术 ｜叫 13G 311一l
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柱加固说明

1 增大截面加固法

1. 1 增大截面法加固柱应根据柱的类型、截面形式、所处位置

及受力情况等的不同，采用相应的加固构造方式。

1. 2 新增纵向受力钢筋应由计算确定，但直径不应小于14mm.

钢筋在加固楼层范围内应通长设置。纵筋布置以不与梁相交为

宜，若相交则应采用植筋技术锚固于架中，且满足植筋边距、

间距与深度的要求。

1. 3 纵向受力钢筋上下两端应有可靠锚固。纵筋下端应伸入基

础并应满足锚固要求；上端应穿过楼板与上层柱连接或在屋面

板处封顶锚固。

1. 4 新增箍筋应使新旧两部分整体工作，箍筋直径宜与原箍筋

相同，但不应小于8mm。箍筋在规定的范围内应加密，其间距和

加密区范围应满足《建筑抗震设计规范》 GB 50011-2010的相

关规定。

1. 5 箍筋形式可采用单一封闭箍、 U形箍、「形箍，或者封问箍

+U形箍、「形箍；新增箍筋与原箍筋可焊接连接，单面焊接时

焊接长度不小于lOd，双面焊接时焊接长度不小于5d。

1. 6 节点部位，即纵横框架梁区域，为减小箍筋穿梁钻孔工作

量和对原结构的损伤，箍筋可按nA.vfyv/s等效换算为直径和间距

较大的等代筋，等代筋的间距可取为200mm。

1. 7 新增钢筋与原混凝土之间的问隙不宜小于钢筋直径d；新

增混凝土厚度应满足《混凝土结构设计规范》 GB 50010-2010 

对混凝土保护层厚度的规定。

1. 8 新增混凝土强度等级应比原柱提高一级，且不宜低于C25.

1. 9 新增钢筋穿原结构梁、板、墙的孔洞应采用胶粘剂灌注锚

固。

2 外粘型钢加固法

2. 1 外粘型钢加固法加固柱应根据柱的类型、截面形式、所处

位置及受力情况等的不同，采用相应的加固构造方式。

2. 2 柱的纵向受力角钢应由计算确定，但不应小于 L 75 x 5. 

角钢在加固楼层范围内应通长设置；对于梁齐柱边布置的节点

区及壁柱情况，角钢可换成等代扁钢。

2. 3 纵向角钢上下两端应有可靠锚固。角钢下端应锚固于基

础；中间应穿过各层楼板，上端应伸至加固层的上一层楼板底

或锚固于屋面顶板上。

2. 4 沿柱轴线方向应每隔一定距离用扁钢制作的箍板或缀板与

角钢焊接。箍板或缀板截面不应小于40 x 4mm，间距不应大于20

r(r为单根角钢截面的最小回转半径），且不应大于500mm；在规

定的范围内，其间距应适当加密，加密区范围和考虑原箍筋的

总配筋量应满足《建筑抗震设计规范》 GB 50011-2010的相关

规定。

2. 5 节点位置箍板可按nAsvfy心等效换算为等代箍筋，以便穿梁

与角钢焊接；对于扁钢可改用螺杆穿过拧紧，穿梁的孔洞应采
用胶粘剂灌注锚固。

2. 6 外粘型钢加固柱时，应将原构件截面的棱角打磨成圆角，

其半径ρ7mm。

2. 7 外粘型钢的注胶应在型钢构架焊接完成后进行，胶缝厚度

直控制在3 ～ 5mm；局部允许有长度不大于300mm、厚度不大于8

mm的胶缝，但不得出现在角钢端部600mm范围内。

｜叫 柱加自由自 ｜叫 13G311’l
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3 绕丝加圄法

3. 1 绕丝加固法适用于提高钢筋混凝土柱位移延性的加固。

3. 2 绕丝用的钢丝应为 φ4冷拔钢丝，但应经退火处理后方可

使用。

3. 3 采用绕丝法时，若柱的截面为方形，其长边尺寸h与短边尺

寸b之比，应不大于LS，且柱四角保护层应凿除，并打磨成圆

角，圆角的半径r不应小于30mm 。

3. 4 绕丝的问距应分布均匀，对重要构件，应不大于15mm；对

一般构件，应不大于30mm。钢丝在端部应有可靠锚固。

3. 5 绕丝加固宜采用细石混凝土，混凝土的强度等级不应低于

C30。

3. 6 对于节点区可采用“整包铜板＋等代箍筋”的方式处理，钢

板可现场配焊，等代箍筋穿梁后与钢板焊接，箍筋穿梁形成的

孔洞应采用胶粘剂灌注锚固。

4 粘贴纤维布加固法

4. 1 粘贴纤维布加固法适用于提高柱轴心受压承载力、斜截面

承载力以及位移延性的加固。

4. 2 当轴心受压柱的正截面承载力不足时，可采用沿其全长无
间隔地环向连续粘贴纤维布的方法（简称环向围束法）进行加

固；当柱斜截面受剪承载力不足时，可将纤维布的条带粘贴成

环形箍，且纤维方向与柱的纵轴线垂直；当柱因延性不足而进

行抗震加固时，可采用环向粘贴纤维布构成的环向围束作为附

加箍筋。

4. 3 当采用纤维布环向围束对钢筋混凝土柱进行正截面加固或

提高其延性的抗震加固时，环向围束的纤维布层数，对圆形截

面不应少于2层，对正方形和矩形截面柱不应少于3层。环向围

束上下层之间的搭接宽度不应小于SOmm，纤维布环向截断点的

延伸长度不应小于200mm，各条带搭接位置应相互错开。

4.4 对于正方形、矩形截面柱，其截面棱角应在粘贴前通过打

磨加以圆化；圆化半径，对于碳纤维不应小于25mm，对于玻璃

纤维不应小于20mm。

4. 5 纤维布的表面可配以砂浆保护层。

4. 6 对于节点区可采用“整包钢板＋等代箍筋”的方式处理，钢

板可现场配焊，等代箍筋穿梁后与钢板焊接，箍筋穿梁形成的

孔洞应采用胶粘剂灌注锚固。

5 外加预应力加固法

5. 1 对受压承载力不足的轴心受压柱、小偏心受压柱以及弯矩

变号的大偏心受压柱，可采用双侧预应力撑杆进行加固；若弯

矩不变号，也可采用单侧预应力撑杆进行加固。

5. 2 预应力撑杆采用的角钢应由计算确定，其截面不应小于L

75 x 5. 压杆肢的两根角钢可用缀板连接，形成槽形截面；也可

用单根槽钢作压杆肢。缀板的厚度不得小于6mm，宽度不得小

于80mm，其长度应按角钢与被加固柱的尺寸确定。相邻缀板间

的距离应保证单个角钢的长细比不大于40 。

｜叫叩明同 13G311-l
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5. 3 压杆肢未端的传力构造，应采用焊在压杆肢上的顶板与承

压角钢顶紧，通过抵承传力。承压角钢嵌入被加固柱的柱身混

凝土或柱头混凝土内不应少于25mm，传力顶板宜用厚度不小于

16mm的钢板，其与角钢肢焊接的板面及与承压角钢抵承的面均

应刨平。承压角钢截面不宜小于L125 x 80 x 12, 

5. 4 缀板的焊接大部分是在张拉后进行，为避免撑杆因焊接缀

板受热而产生过大的预应力损失，上下缀板应轮流施焊。

5. 5 型钢架，包括缀板和底座，与柱混凝土结合面间空隙，应

压力灌注胶粘剂使之结为一体。

5. 6 新增预应力撑杆、缀板以及各种紧固件和锚固件等均应进

行防锈蚀处理。当被加固构件的表面有防火要求时，应进行相

应的防火处理。

6 钢绞线网片－聚合物砂浆加固法

6. 1 钢绞线网片－聚合物砂浆加固法适用于提高柱斜截面承载

力以及位移延性的加固。

6. 2 当柱斜截面受剪承载力不足时，可将钢绞线网片横向布置

成环形箍，方向与柱的纵轴线垂直；当柱因延性不足而进行抗

震加固时，可采用环向设置钢绞线网片构成的环向围束作为附

加箍筋。

6. 3 采用钢绞线网片－聚合物砂浆法加固钢筋混凝土柱前，应先

清理、修补原构件，并按聚合物砂浆产品使用说明书的规定进

行界面处理。

6. 4 钢绞线网片应无破损、无死折、无散束，卡扣无开口、脱

落，主筋和横向筋间距均匀，表面不得涂有油脂、油漆等污物。

网片主筋规格和间距应满足设计要求。钢绞线网片表面聚合物

砂浆外加层的厚度，不应小于25mm，也不宜大于35mm，当采用

镀钟钢纹线时，其保护层厚度不应小于15mm。

6. 5 钢绞线网片下料应按照设计文件的说明和加固的具体部位

尺寸进行，下料尺寸应考虑钢绞线绷紧时的施工余量和端头错

开锚固的构造要求。

6. 6 钢绞线网片主筋端部可采用“拉环＋U型卡具＋配套胀栓”

进行锚固。

6. 7 钢绞线网片与基材混凝土的固定可采用配套胀栓及U型卡

具，胀栓呈梅花形布置。

6. 8 对于重要构件的加固，应选用改性环氧类聚合物砂浆；对

一般构件的加固可选用改性环氧类聚合物砂浆或改性丙烯酸酣

共聚物乳液配制的聚合物砂浆。

6. 9 常温下，聚合物砂浆施工完毕6h内，应采取可靠保湿养护

措施，养护时间不少于7d，并应满足产品使用说明规定的时间。

｜柱叫 柱加酬 ｜副 13G311-1
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植入纵横梁

新增箍筋
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四面围套
（纵筋与梁相交）

注： 1. 增大截面法适用于提高柱的正截面承载力、斜截面承载力， 降低轴压比的加固 。
依据现场实际情况及受力状况可采用四面围套、 三面、 二面围套及单面增大。

2 . 新增受力钢筋应由计算确定， 一般情况宜〉 φ1 6 。
3 . 新增箍筋在规定的范围内应加密， 加密区范围和考虑原箍筋的配筋量应满足 《建
筑抗震设计规范》 GB 500 11 2010的相关规定，一般情况宜》 φ8@200/ 400 .

4. 植筋应满足锚固深度和最小边距、问距的要求；穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固。
5. 新增混凝土层厚度应由计算确定．
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（纵筋齐梁边布置）

6 . 新增混凝土可通过楼板开浇筑孔施工，开孔时应避免损伤楼板钢筋。
7. 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 I. 8条的相关规定。
8 . 剖面 3-3 、 4-4见22 页 。
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3- 3 

箍筋植入原柱
截面较大时采用
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j主： l 新增受力钢筋应由计算确定， 一般情况宜》 φ1 6 0
2. 新增箍筋在规定的范围内应加密，力口密 区范围和考虑原箍筋的配筋量应满足
《建筑抗震设计规范》 GB 5 0011 -20 1 0的相关规定， 一般情况宜》 φ8@200/400 0

3 . 植筋应满足锚固深度和最小边距、间距的要求，穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 。
4 . 新增混凝土层厚度应由计算确定。
5 . 新增混凝土可通过楼板开浇筑孔施工， 开孔时应避免损伤楼板钢筋．
6. 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加团总则 1. 8条的相关规定。
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纵向边框架梁

「 一一

梁区等代箍筋，
互焊，植入梁中L 

2 

新增受力钢筋

. 「7T7-/l 忡’τ7771 η

1-1 
（梁宽较小时）

新增受力钢筋

1-1 
（梁宽较大时）

原受力钢筋

原箍筋
新增截面

新增箍筋，
与原箍筋焊接

2-2 

j主 ： l 新增受力钢筋应由计算确定， 一般情况宜》 φ16 .
2 . 新增箍筋在规定的范围内应加密， 力口密区范围和考
虑原箍筋的配筋量应满足《建筑抗震设计规范》

GB 50 0 1 1-2010的相关规定，一般情况宜
》 φ8@2 00/ 400. 

3 . 植筋应满足锚固深度和最小边距、问距的要求；

穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 ．
4 新增混凝土层厚度应由计算确定。
5 . 新增混凝土可通过楼板开浇筑孔施工，开孔时应

避免损伤楼板钢筋。
6. 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则

1. 8条的相关规定。

增大截面 l
| 两面围套 ｜ 图集号 ｜ 13G311-l 

加固法 | 
审核｜徐福泉 ｜静、倍泉 ｜校对｜ 谢 剑 ｜ 部钊 ｜设叶代伟明 ｜ 代中叫 ｜ 页 I 23 



纵向框架梁

新增U形箍筋，
与原柱箍筋焊接

｜ 框架柱

I 1 

单面增大
注. 1. 新增受力钢筋应由计算确定，一般情况宜 》 φ16 0

新增U形箍筋，
与原柱箍筋焊接

箍筋植入原柱
截面较大时采周

新增受力筋， 中筋
植入纵向框架梁

1-1 

（纵筋与梁相交）

纵向框架梁

2-2 
（纵筋与梁相交）

2 新增箍筋在规定的范围 内应加密，加密区范围和考虑原箍筋的配筋量应满足
《建筑抗震设计规范》 GB 50011 2 010的相关规定， 一般情况宜》 φ8@2 00/ 4 00 0

3 . 植筋应满足锚固深度和最小边距、 间距的要求， 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚团。

4 新增混凝土层厚度应由计算确定。 ｜增大截面
5. 新增混凝土可通过楼板开浇筑孔施工，开孔时应避免损伤楼板钢筋。 ［ι甲：异| 日固法
6 . 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定． 」旦旦与

审核｜徐福泉｜徐倍泉 ｜校对｜ 谢剑

新增U形箍筋，
与原柱箍筋焊接

箍筋植入原柱
截面较大时采用

1-1 

（纵筋齐梁边布置）

2-2 
（纵筋齐梁边布置）

图集号

设计｜代伟明 ｜以 咱 页

13G311- l 

24 



梁区等代箍筋，穿梁

新增受力钢筋互焊

：~=z:j 

一＿ J
→
斗
赳
斗

」召
J

｜

广U」

新增箍筋

新增箍筋

新增受力钢筋

新增受力钢筋在屋面板处锚固
新增受力钢筋

注： 1. 新增受力钢筋应由计算确定， 一般情况宜》 φ16。
2. 新增箍筋在规定的范围内应加密，加密区范围和考虑原箍筋的配筋量应满足

《建筑抗震设计规范》 GB 5 0011-2010的相关规定，一般情况宜 》 φ8@2 00/ 4 00。

3. 植筋应满足锚固深度和最小边距、 问距的要求；穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚团。
4 . 新增混凝土层厚度应由计算确定．
5 . 新增混凝土可通过楼板开浇筑孔施工， 开孔时应避免损伤楼板钢筋。
6 . 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定。
7. t ••用于抗震设计。

新增受力钢筋在中间楼层的锚固

增大截面 l
| 新增受力钢筋在楼盖及屋盖处的锚固

加固法 | 
审核｜徐福泉 ｜性、信泉｜校对｜ 谢剑 ｜ 部创｜设计｜代伟明｜代中咱

图集号

页 25 
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层垫土凝固比增新

新增受力钢筋

室外地坪
一立4卢
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新增箍筋

新增钢筋混凝土围套

丁

新增受力钢筋
植入原基础

I 

新增箍筋

I 

厂一一

新增钢筋混凝土围套锚固

且型y
i主： 1. 新增受力钢筋应由计算确定， 一般情况宜》 φ16 .

2. 新增箍筋在规定的范围内应力口密，力口密区范围和考虑原箍筋的配筋量应满足

《建筑抗震设计规范》 GB 50011 2010的相关规定， 一般情况宜》 φ8@2 00 / 400 。

3. 植筋应满足锚固深度和最小边距、间距的要求。
4. 新增受力钢筋在基础的锚回宜采用植筋的方式。
5. 当基础埋置深度较深，不易植筋锚固时，可采用新增钢筋混凝土围套锚固的

做法，但应确认新基底下柱的承载力满足要求。

新增受力钢筋植筋锚固

13G 31 1-l 
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图集号

页咱设计｜代伟明 ｜ 民

新增受力钢筋基础锚固

奋不

增大截面

加固法

审团军石泉｜徐信泉 ｜校对｜ 谢 剑
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互
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板
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横向框架梁

梁区等代箍筋，
穿梁与角钢焊接

横向框架梁 （ 飞 i 新增受力角钢

←~t－~主＝？！可一－l/lf/ ／ 。／ :y J.!, 

ι1 二f二：t~豆
』均＝专字吗梁区等代箍筋，

! | 穿梁与角钢焊接

纵向框架梁

新增受力角钢

l ：仁，〈γ~ l 
i •' ＇， γ／ ｜ 
Y υ ／ :k j 

/ / 川崎

Z马板，与角钢焊接

/ 

1_ 1 

U 加强箍板，与角钢焊接

且一一一I ,JL _,_ .L- _ _j 

： 梁区等代箍筋，
穿梁与角钢焊接

缀板， 与角钢焊接

新增受力角钢

2 

4 新增缀板在规定的范围内应力口密， 新增缀板的问距一般取 ＜ 200/ 400。
5＇梁区等代箍筋》 φ16 ， 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固。
6 . 角钢 、 缀板、 箍板、 连接板等钢构件与原结构间的缝隙应灌注胶粘剂使之
成为一体。

:::J 

中柱
（加固至顶层）

13G31H 
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图集号

页叫设计｜代伟明 ｜代

中柱

句安

外粘型铜

加固法

审目前忌｜伶、倍泉｜校对｜ 谢剑

注. 1. 外粘型钢法适用于提高柱的正截面承载力及斜截面承载力的力口因。
2 新增受力角钢应由计算确定，一般情况宜；；. L75 x5 0 
3 新增缀板一般情况宜》 －40 x 4 ， 加强箍板》 －8 0 x 4 0 设计需要时，

加强箍板可采用锚栓加强与柱的连接。



1 锚固角钢箍

纵向框架梁

加强箍板，与角钢焊接

纵向框架梁

锚固角钢箍，

与受力角钢焊接新增受力角钢

中柱
（出屋面角钢锚固）

i主： 1. 新增受力角钢应由计算确定， 一般情况宜》 L 75 x 50 
2. 新增缀板一般情况宜＞－40 x 4 ，加强箍板》－80 x 4 。 设计需要时，

加强箍板可采用锚栓加强与柱的连接。

3 . 新增缀板在规定的范围内应加密，新增缀板的问距一般取 ζ200/ 400 0
4. 梁区等代箍筋》 φ16 ， 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚团 。

5 . 角钢、缀板、箍板等钢构件与原结构问的缝隙应灌注胶粘剂使之成
为一体。

横向框架梁

了一万／
新增受力角钢，

l」ζ穿屋面板锚固

柱顶面 II I ::1 

固
柱
一动

中
－
吼山

甲

外粘型钢 l
| 中柱 ｜ 图集号

加固法 | 
审核｜徐福泉 ｜千余语泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜ 部钊 ｜设叶代伟明 ｜氏中咱｜ 页

13G311-1 

28 

1-1 



连接板》 －150 × 5，与角钢、

等代扁钢焊接，且互焊

梁区等代扁钢＞ －150 × 7, 1-1 
与不等边角钢长肢剖口焊接

3 
加强箍板，与角钢、 粱区等代扁钢
等代扁钢焊接

通长角钢

通长角钢

缀板，
与角钢焊接

2-2 

横向边框架梁

钢
钢

一接

扁
角

一焊

代
边

一口

等
等

一剖

区
不

一肢

梁
与

一长钢备
用

长通

分段不等边角钢

纵向边框架梁

分段不等边角钢，
与等代扁钢剖口焊接

角柱

注： 1. 新增受力角钢应由计算确定，一般情况宜＞ L 75 × So 
2 . 新增缀板一般情况宜》－40 x 4，加强箍板》－80 x 4 0 设计需要时，加强箍板可
采用锚检加强与柱的连接。

3. 新增缀板在规定的范围内应加密，新增缀板的问距一般取《 2 00/400。
4. 分段不等边角钢》 LI 10 × 70 x 7 ， 与等代扁钢剖口焊接，计算中只考虑长肢强度。

3-3 
等代扁钢与不等边角钢
长肢剖口焊接示意图

5 . 梁区等代螺杆箍〉 φ16，穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固。

6 角钢 、 缀板、 箍板、扁钢 、 连接板等钢构件与原结构间的缝隙应灌注
胶粘剂使之成为一体。

外粘型钢｜
| 角柱 ｜ 图集号 ｜ 13G311- 1 

加固法 | 
审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢剑 ｜部钊 ｜设计｜代伟明｜民争叫 ｜ 页 I 29 



一

土! ｜ 连接板＞ － 1 5 0 × 5，与角钢、
件时钢焊接时

柱顶面
||| 

纵向边框架梁
I / Ill 

梁区等代螺杆箍，
穿梁与角钢焊接，

横向边框架梁
拧紧

'r L 

梁区等代扁钢》 －15 0 x 7, 
1-1 

与不等边角钢长肢剖口焊接

- 3 
加强箍板，与角钢 、

等代扁钢焊接

缀板，与角钢焊接 ｜仁乡乡手形刁｜ "17\ I叫 -'<t.-' I牛不 r//h1极乡乡巧巧Jll 缀板

分段不等边角钢， 』←－· :.::::1回国．
与等代扁钢剖口焊接通长角钢／ ＼不等边角钢 梁区等代螺杆箍，

2 

----'\, 

边柱

i主： 1. 新增受力角钢应由计算确定，一般情况宜＞ L75 × 5 。
2. 新增缀板一般情况宜》 －40 x 4，加强箍板》 －80 x 4 0 设计需要时，加强箍板可

采用锚栓加强与柱的连接。
3. 新增缀板在规定的范围内应加密，新增缀板的问距一般取《 200 / 400 0
4 分段不等边角钢》 Lll 0 × 70 x 7，与等代扁钢剖口焊接，计算中只考虑长肢强度。

2-2 穿梁与角钢焊接，
拧紧

5. 梁区等代螺杆箍》 φ16，穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固。

6 角钢、缀板、 箍板、扁钢、连接板等钢构件与原结构间的缝隙
应灌注胶粘剂使之成为一体。

外粘型钢｜| 边柱 ｜ 图集号
加固法 | 

审核｜徐福泉 I r念馆泉 ｜校对谢剑 ｜部创 ｜设叶代伟明 ｜ 代中咱 ｜ 页
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螺杆箍， 穿墙，
与角钢焊接

,‘ 粱
一
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,- 筋
一
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非
、
－目
干

,4l

-•
A
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等
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E
d

螺杆箍， 穿墙，
与角钢焊接

2-2 
壁柱

j主： 1. 新增受力角钢 、 扁钢应由计算确定， 一般情况角钢宜＞ L75 × 5，扁钢宜》－200 × S o

2. 新增缀板一般情况宜》－40 x 4，加强箍板》－8 0 x 4 0 设计需要时，加强箍板可

采用锚栓加强与柱的连接。
3 . 新增缀板、螺杆箍在规定的范围内应加密，新增缀板的问距一般取＜ 2 00/400。
4 . 梁区等代箍筋 （螺杆箍）〉 φ16，穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚团 。

5 . 角钢、缀板、 箍板、扁钢 、 连接板等钢构件与原结构间的缝隙应灌注胶粘剂
使之成为一体。

缀板， 与
扁钢焊接

外粘型钢 l
| 壁柱

加固法 | 
审核｜徐福泉 ｜性、借泉｜校对｜ 谢 金iJ I 部钊 ｜设计｜代伟明｜代中咱

图集号

页
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等代连接板＞－150 × 5

与箍板、上下角钢焊辛苦

；（新增受力角钢

钢
一

扁
一

拉
一

品
λ一－

n警
。

白
川
－x

纵
－m

腿
一
中

牛
一
》

加强箍板

牛腿纵向受拉扁钢》－100 × 8

5

－
接

×
一
焊

刊
一
板

→
一
箍

飞
d
p－

板
一
钢

接
一
角

连
一
下

代
一
上

笠
Z
K叮

2 

等标高牛腿
不等标高牛腿

注： 1. 新增受力角钢应由计算确定，一般情况宜》」75 x 50 
2. 新增缀板一般情况宜》－40 x 4，加强箍板》－80 x 40 设计需要时，加强箍板可采用锚检加强与柱的连接．
3. 新增缀板在规定的范围内应加密，新增缀板的问距一般取《 200/400.
4. 角钢、缀板、箍板、扁钢、连接板等钢构件与原结构间的缝隙应灌注胶粘剂使
之成为一体。

5. 有抗震设防要求时，受力角钢、缀板的最小截面要求还应满足《建筑抗震加固 E
技术规程》 JGJ 116一川的要求 ｜外粘型钢｜ 预制二阶中柱 ｜图集号｜ 13G311-1 

6. 剖面 1-1. 2-2. 3-3. 4-4见 33 页。 | 加固法 | 
审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜谢剑｜部钊｜设叶代伟明｜代中咱｜ 页 I 32 



新增受力角钢

牛腿纵向受拉扁钢
11?-l 00 × 8 

l))l 4 
r 等代连接板》 －150 × 5
与上下角钢、箍板焊接

新增受力角钢儿

注： 1. 新增受力角钢应由计算确定， 一般情况宜 》 L 75 x 5 。
2. 新增缀板一般情况宜》 －40 × 4 ， 加强箍板》 －80 × 4 0 设计需要时，加强箍板
可采用锚栓加强与柱的连接．

3 . 新增缀板在规定的范围内应加密，新增缀板的问距一般取《 200/400 0

牛腿角钢 等代连接板， 与上下角钢焊接

原柱顶垫板

新增受力角钢
牛腿加强箍板

1-1 3-3 

牛腿加强箍板，
等代连接板，

与角钢焊接 ~ ／与回上句下角钢焊接

' II I I『

' J L . 
新增受力角钢

2-2 4-4 

4. 角钢、缀板、 箍板、 扁钢、 连接板等钢构件与原结构间的缝隙应灌注胶粘剂使
之成为一体。

5. 有抗震设防要求时，受力角钢 、 缀板的最小截面要求还应满足 《建筑抗震加固
技术规程》 JGJ 116- 2009的要求．

外粘型钢 l
| 预制二阶边柱 ｜ 图集号

加固法 | 
13G311- l 
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新增受力角钢

锚固钢筋》 φ20，上端与角钢焊接

框架柱

新增受力角钢

o
o
m八

层垫土凝固比增新

混凝土堡草屋气 1 1 I I 11 

1问：二二二二二二二r ： ~~ 

~qi ¢二二二二二二二二二~ ： ~；. 

1~~＇. ＇.二二二二二二二1~户
新增钢筋混凝土围套

应验算柱承载力

1-1 

川
叫一接

φ

一
焊

〉

一钢
筋

一角
钢
E
d

固
一端

锚
一上

o
o
m八

缀板，与角钢焊接

混凝土保护层

| 原基础 | 
「」 L寸
L 一一一一一一一一一一一一一一」

新增钢筋混凝土围套锚固

j主： 1. 新增受力角钢应由计算确定，一般情况宜》」 75 x 5 . 新增缀板一般情况宜》 －40 x 4. 
2. 新增缀板在规定的范围内应力口密，新增缀板的问距一般取《 200/400 .
3. 新增受力角钢在基础的锚固宜采用植筋的方式，植筋应满足锚固深度、最小边距、 问距的要求。
4. 当基础埋置深度较深，不易植筋锚固时，可采用新增钢筋混凝土围套锚固的做法，但应确认新
基底下柱的承载力满足要求。

5 . 角钢、缀板等钢构件与原结构间的缝隙应灌注胶粘剂使之成为一体。

纵向受力角钢植筋锚固

13G31H 
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"' I 

「一一框架柱绕丝加固一－ 1
注： 1. 绕丝法适用于提高柱的位移延性的加固．

2. 采用绕丝法时， 若柱的截面为矩形，其长边尺寸h与短边尺寸b之比应不大于1. 5 、
截面高度应不大于600mm，且柱四角保护层应凿除，并打磨成圆角，圆角的半径r
不应小于30mm 0

3 . 绕丝的问距应分布均匀，对重要构件，应不大于1 5mm；对一般构件，应不大于
30mm；钢丝在端部应与原构件主筋焊牢并宜采用扁钢箍压结。

4. 梁区等代箍筋穿原梁的孔洞应采用胶粘剂灌注锚固 。

缸
吵

一粘
钢

一胶
包

一灌
整

一后

梁区等代箍筋》 φ1 6,

穿梁，与整包铜板焊接

环向绕丝 φ4@15 ～ 30

扁钢箍＞ －40 × 4 ,

互焊， 后灌胶粘剂

扁钢箍＞ －40 × 4,

互焊，后灌胶粘剂

一14
Ft

j
u
接
止
焊

）
叫一板

扛
一钢缸

制
区

一梁
梁

一穿

1-1 

（矩形柱）

2 2 

1-1 

（圆柱）

环向绕丝 φ4@15 ～ 30

2-2 
（矩形柱）

环向绕丝 φ4@1 5-3 0

》 C30喷射混凝土或

现浇细石混凝土

2-2 
（圆柱）

框架柱绕丝加固 13G311-1 
绕丝

加固法
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E二去三二二气才7二二二＝二2
I 1 ~！ d；；二三三』！~ I 

整包钢板 + -M Y与才 1 一 + 

「一－－1寸寸！一－ ··~ 
梁区等代箍筋〉 φ16, / 1 扁钢箍＞－4 0 x 4, 

穿梁，与整包钢板焊接 互焊，后灌胶粘剂

扁钢箍内侧粘有纤维布

环向围束纤维布，
矩形》 3层，圆形》 2层

2 

扁钢箍》 －40 × 4 ,

互焊，后灌胶粘剂 \ 
I """ I ii 

2 

梁区

穿梁，

扁钢箍内侧粘有纤维布

「丰功主纤维布环向围束加固寸
注 L 粘贴纤维布环向围束力口固法适用于提高柱的轴心受压承载力、斜截面承载力

以及位移延性的加固 ．

1-1 

（矩形柱）

1-1 

（圆柱）

2-2 
（矩形柱）

2-2 
（圆柱）

3. 环向围束上下层之间的搭接宽度不应小于50mm，纤维布环向截断点的

延伸长度不应小于200mm，各条带搭接位置应相互错开．
4. 梁区等代箍筋穿原梁的孔洞应采用胶粘剂灌注锚固 。
5. 扁钢箍、等代箍筋焊接完成后粘贴纤维布．

框架柱纤维布环向围束加固
2. 对于矩形柱，其长边尺寸h与短边尺寸b之比应不大于1. 5 、截面高度应不大于 ｜粘贴纤维布

600mm，且柱四角保护层应凿除，并打磨成圆角，圆化半径，对于碳纤维不应小｜ 加固法

于25mm，对于玻璃纤维不应小于2 0mm 。 i审核｜徐福泉 ｜徐信泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜部苟 ｜设计｜代伟明｜民午叫
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纵向框架梁

句
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一

钢
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压
一
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1

4

横向张拉螺杆》 φ16 qf 

缀板＞－8 0 × 6

加固中

j王： 1. 双侧预应力撑杆力口囡法适用于受压承载力不足的轴心受压柱、小偏心
受压柱以及弯矩变号的大偏心受压柱的力口团。

2. 横向张拉量 LI H由计算确定．

3 缀板按设计标注的范围加密。
4 . 角钢、缀板等钢构件与原结构间的缝隙应灌注胶粘剂使之成为一体。

纵向框架梁 横向框架梁

角钢撑杆 ；；. L 75 × 5 

传力顶板，厚度》 16

完成后

5. 剖面 1-1 、 2-2 、 3 3见到页。

外加预应力l
| 横向张拉双侧预应力撑杆加圄框架柱

加固法 | 
审核｜徐福泉｜徐信泉 ｜校对｜ 谢 剑 ｜部钊｜设计｜代伟明｜民停咱
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＋
+ 

传力顶板，厚度；；；. 16, 
张拉后切去外仲部分

锚栓；；；. Ml 0 一

承压角钢 | 
> L1 25 × 80 × 11

角钢撑杆；；；. L 75 × 5 

缀板》－80 × 6

承压角钢
> L1 25 × 80 × 12 

:] 

1一←←~ 缀板》 －80 × 6

队

一分
闪

一部
度

一忡
厚

一夕
，

一去
板

一切
顶

一后
力

一拉
传

一张

+ 

一」
缀板》 －80 × 6

3-3 

组A-
2-2 

．角钢撑杆；；；. L 75 × 5 

横向框架梁ιJ
1-1 

角钢撑杆

i轩市5
被加固柱

张拉

i~ 拉前后

传力顶板，厚度》 16 ,
张拉后切去外伸部分、

承压角钢，胶粘剂粘贴
> L1 25x8Qx12

传力顶板，顶承面应创平倒棱，
张拉前于现场与角钢撑杆焊接

角钢撑杆
;;;. L 75 × 5 

锚栓；；；. MlO

安装螺杆》 φ16

A 

缀板》－80 × 6

① 

安装螺栓》 φ1~
A A 

① 

13G311-1 
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纵向框架粱 横向框架梁

被加固柱

缀板＞ －80 x 6 

传力顶板，厚度》 16

－「

＼〈基础
加固中 亚且

注： 1. 单侧预应力撑杆加固法适用于弯矩不变号的大偏心受压柱的加固。
2. 横向张拉量 LI H由计算确定．

3. 缀板在规定的范围内宜加密。

4. 角钢、缀板等钢构件与原结构间的缝隙应灌注胶粘剂使之成为一体．
5 . 剖面 l l 、 2 2' 3-3见40页。

纵向框架梁 横向框架梁

承压角钢＞ L1 25 × 80 × 1 

缀板》 －80 × 6

力口宽缀板》 －16 0 × 6

角钢撑杆＞ L75 × 5 短角钢》 L 75 × 5, 

~←一上 I= 100 

rhU
E 

2

－

U扫一
度

一
厚

一
,. 板

一
顶

一
力

一
传

一

:J 

完成后

外加预应力l
| 横向张拉单侧预应力撑杆加固框架柱

加固法 | 
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L一伸
》

扫
一抑
制
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一切

顶

一后
力

一拉
传
一
张

横向框架梁

丁一→十丁
| | 缀板＞ －80 × 6 l 

角钢撑杆》」75 × 5角钢撑杆》 L 75 × 5 

承压角钢》 Ll 25 ×

」
知
τ二

户／

l __ · ~ － ~ 
钢〉山L产

承压角钢
》山

短

·;,-- - - · ;- -

缀板＞ －80 × 6

角钢撑杆
> L 75 × 5 短角钢》 L 75 × 5 

' 

3- 3 
2-2 

角钢撑杆
／二注 」 75 × 5 

7 1「门被力口固
横向张拉喔立之旦l_6 ). i 

口宽缀板 ' I 

主组主ι斗f \ 
> L 75 × 5 ']

张拉前后

凶，

一分
》

一部
度

一仲
厚

一纠
板

一切
顶

一岳阳一拉
安装螺杆》 φ16

1-1 

① 
装螺杆》 φ1 6

A 

缀板》 －80 × 6传力顶板，顶承面应刨平倒棱，
张拉前于现场与角钢撑杆焊接

角钢撑杆
> L 75 x 5 

① 

13G311-l 
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梁区等代箍筋》 φ16, I ~ 
穿梁，与整包钢板焊接 ! 

整包钢板
后灌胶粘剂

~ 

梁区等代箍筋》 φ16,

穿梁，与整包钢板焊接

l 

1 
~ 

π 
; 1 钢纹线

可
2-2 1-1 l 
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~ 2 [ 2 

注. 1. 横向布置钢绞线网片 聚合物砂浆外加层加团法适用于提高柱的受剪承载
力及位移延性的力口团。

2 . 钢绞线网片搭接位置应相互错开。
3. 钢绞线网片与被加固柱之间采用配套胀栓及U型卡具附加锚图 ，详见42页。

4. 钢绞线端部采用配套U型卡具、配套胀栓、 端部拉环锚固， 详见42页。
5 钢绞线网片表面聚合物砂浆外加层的厚度，不应小于25mm， 也不宜大于

35mm。当采用镀锈钢绞线时，其保护层厚度不应小于15mm o
6. 粱区等代箍筋穿原梁的孔洞应采用胶粘剂灌注锚囡 。
7. 钢绞线数量由计算确定．

1 

l 

= - 一「

1 

~ 
-j 

一－ - _rτ=::l" 」L _::.: 

l,}
I 

厂

钢绞线横向布置详图
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配套胀栓
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梅花形胀栓布置示意图

钢绞线网片主要安装步骤：
1. 钢绞线网片按照设计文件的说明和加圆的具体部位尺寸进行下料．
2. 安装钢绞线端部拉环。
3. 端部钻孔锚固。

4. 钢绞线网片绷紧、固定、调整定位。
5. 在钢绞线网片纵横交叉的空格处钻孔，采用配套胀栓和U型卡具固定网片。

c~ 
.,, 
电、‘

钢绞线网端部拉环安装示意图

‘- --- ”、

U型卡具

U型卡具环安装示意图

:::::i品｜钢绞线网片－聚合物砂浆外加层加固柱 ｜图集号｜ 13G311-1 
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墙加固说明

1 增大截面加固法

1. 1 当墙体承载力不满足规范要求时，或当墙体尺寸、配筋及

轴压比不符合规范规定时，或当墙体混凝土强度偏低或施工质

量存在严重缺陷时，均可采用于原墙双面、单面或局部增设钢

筋混凝土后浇层的方法进行加固。

1. 2 新增混凝土层厚度应由计算确定，一般应》 60mm；纵横墙
交接处、墙板交接处，为保证施工质量及保护层厚度要求，局

部墙体新增混凝土层厚度可适当增加。

1. 3 新增混凝土强度等级应比原混凝土提高一级，且不应低于
C25级。

1. 4 墙体新增钢筋网规格应由计算确定，一般情况下宜为：坚

向钢筋》 φ10 ～ 12，问距150 - 200，横向钢筋〉 φ8 ～ 10，间距

150 ～ 200；竖筋在里，横筋在外。

1. 5 新增钢筋网与原墙应有可靠连接，一般可采用拉结筋对拉

或植筋连接。拉结筋和植筋规格取φ6 ～ 8，拉结筋间距取900,
植筋间距取600，宜采用梅花形布置。

1. 6 纵横钢筋端部应有可靠锚固，可采用植筋的方式锚固于基

础、框架柱、剪力墙及楼板等邻接构件。对于厚度较薄的楼板

和墙体，可采用钻孔方式直接通过，为减少钻孔工作量和对原

结构的损伤，间距可适当增大，采用较粗的等代钢筋连接。

1. 7 等代筋或螺杆按Asfst>;./s等效换算，钢筋一般取》 φ16@400 ～

600，螺杆一般》 φ16@400 ～ 600。若采用搭接的方式，搭接长

度应＞ It，抗震设计时应》 fa.

2 粘贴钢板加固法

2. 1 当墙体仅因横向配筋不足时，可采用粘贴钢板法加固，即在

墙体表面设置水平横向扁钢。当墙体纵向配筋不足时，粘贴钢

板的构造不易实施，不宜采用。

2. 2 扁钢规格及分布应由计算确定，一般取－ (80 ~ 120) x (3 ~ 

4) @300 ～ 500；扁钢应采用锚栓附加锚固，锚栓量》 M8@300.

2. 3 扁钢端部应有可靠锚固，一般可于纵横墙相交处设锚固角

钢，将扁钢与之焊接。

2. 4 扁钢与墙面的结合，一般可采用胶粘剂粘贴，但在焊接部

位（如端部）应先焊接，然后局部后灌胶粘剂粘结。

3 墙体开洞处理

3. 1 剪力墙开洞宜采用切割机或钻芯机施工。开洞时墙体被切

断的原受力钢筋应留一定长度，钢筋间应进行适当的弯折和焊

接，并浇筑50mm厚的混凝土层加以锚固。

3. 2 当开洞尺寸＜300mm时，可不做加固处理。

3. 3 当开洞尺寸为 300 ～ 500mm时，应于洞口周边双面粘贴扁钢

进行补强，扁钢截面面积取Asb > 1. 2Asf y/jyb, As 、 Jr为同方向开

｜墙加固 | 墙加酬 ｜叫 13G311-1 
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洞被切断的钢筋面积及抗拉强度设计值， /yb为扁钢抗拉强度设

计值；扁钢规格一般应》－（80 ～ 120)x(3-4），纵横扁钢应等

强度焊接，并以锚栓附加锚固。

3. 4 当开洞尺寸为 500 - 800mm时，应在洞口周边外包型钢边框，

型钢框与混凝土结合面间应后灌胶粘剂使之结为一体。

3. 5 当洞宽小于1200mm时，并经结构计算符合设计要求时，可在

洞口周边外包型钢边框加固，尚应切掉垂直肢向外延伸。对于

门洞底部应以锚固角钢、扁钢及等代穿板、墙螺杆连接力口固。

4 边缘构件加圄

4. 1 当边缘构件截面尺寸或配筋不符合规范要求时可采用增大

截面法或粘贴钢板法进行加固。

4. 2 增大截面法加固边缘构件的具体做法与墙体增大截面加固

类似，其中横筋应为相应的封闭式箍筋。

4. 3 当边缘构件横向配筋不足时，可采用粘贴钢板法加固，此时

应同时设置横向、纵向扁钢。纵横扁钢正交重叠时，底层扁钢

应凿槽粘贴，扁钢面与板面齐平，外层扁钢可平顺粘贴。

5 连梁加固

5. 1 连梁的加固方法主要有粘贴纤维复合材和粘贴钢板。

5. 2 粘贴纤维布法对连梁进行加固，可采用“U形箍＋钢板压条

＋穿墙螺杆”的方式。 U形箍应粘贴在垂直于连梁轴线方向上，

穿墙螺杆规格一般取》 φ16 。

5. 3 粘贴钢板法对连梁进行加固，可采用“扁钢抗剪箍＋钢板

压条＋穿墙螺杆”的方式或在连梁范围内设置交叉扁钢，并用

穿墙螺杆锚固。扁钢抗剪箍应粘贴在垂直于连梁轴线方向上，

穿墙螺杆规格一般取》 φ16 。

｜墙加国｜ 墙加固说明 ｜叫 13G311-1 
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纵横墙双面加固

纵墙双面加国

横筋 横筋

纵墙单面横墙双面加固 1一1 2-2 

纵墙单面加固

i主： 1. 增大截面法适用于提高墙体承载力， 降低轴压比的加图。
2. 新增混凝土层厚度应由计算确定，一般应 》 6 0mm.
3. 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定．
4. 新增钢筋由计算确定，一般情况下竖筋》 φ10 ～ 12@1 50 ～ 200 ,

横筋》 φ8 ～ 10@1 5 0 ～ 200，等代穿墙筋》 φ1 6@4 00 - 600，纵横向交

错布置。
5 . 拉结筋 φ6 - 8@900 ， 拉结植筋 φ6 ～ 8@600 .

6. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固．
7. 等代穿墙筋及螺杆的搭接长度应由计算确定，且》 40d。
8 . 边缘构件加固做法详见57 页．

增大截面 l I 

| T形节点加固 ｜ 图集号
加固法 | | 

审核｜徐福泉｜性、倍泉｜校对｜ 谢剑 ｜ 部刽｜设计｜代伟明｜代中咱｜ 页
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纵横墙双面加固 纵墙双面加固（一）

等代穿墙筋

横筋

一←一上

纵横墙双面加固

纵墙单面加固

j主： 1. 新增混凝土层厚度应由计算确定， 一般应》 60mm。
2 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加团总则 1. 8条的相关规定。
3 新增钢筋由计算确定， 一般情况下竖筋〉 φ10 ～ 12 @ 1 5 0 ～ 2 00 ,

增大截面

加固法

横筋〉 φ8 ～ 10@ 1 5 0 ～ 200，等代穿墙筋》 φl 6@400 - 600 0 
4 . 拉结筋 φ6 ～ 8 @900 ， 拉结植筋 φ6 ～ 8@6 00 0

5 . 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚团 。
6. 等代穿墙筋及螺杆的搭接长度应由计算确定，且》 40do
7. 边缘构件加固做法详见57页；剖面1- 1 、 2 2见4 5 页 。

十字形、 L形节点加固

审团否在剧徐信支1在对｜ 谢剑 ｜ 句句 ｜设计｜代伟明 ｜代午咱

图集号

页
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等代穿墙筋

等代穿板筋

墙面竖筋

1-1 

等代穿板筋

楼板

墙面钢筋网布置图

i主：穿墙、 穿板钢筋应布置在墙面钢筋网平面内 。

增大截面

加固法
墙面钢筋网布置图

审现在军泉 I｛念馆泉｜校对｜ 谢剑 f慰安 设计｜代伟明 ｜ 民

图集号 13G311-1 
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二
条形基础处做法後形基础处做法

（地梁较窄时）
筷形基础处做法
（地梁较宽时）

i主： 1. 新增混凝土层厚度应 由计算确定， 一般应 》 60mm。
2. 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定．
3 . 新增钢筋由计算确定，一般情况下竖筋》 φ10 ～ 12 @ 1 5 0 ～ 200 ,

横筋〉 φ8 ～ 10@ 1 5 0～200 ， 等代植筋》 φ16@400- 600 0 
4 . 拉结筋 φ6 -8@900 0

5. 植筋应满足锚固深度和最小边距、 问距的要求．
6 等代植筋的搭接长度及锚固长度应由计算确定，且》 40d0
7 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 ．
8. 边缘构件加固做法详见5 7 页 。
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图集号

页叫设计｜代伟明 ｜ 民

端柱、角柱及基础处做法

谢安

增大截面

加固法

审团否蓓泉 ｜俗、倍泉 ｜校对I i射 剑



竖筋

等代穿墙筋，交错布置

现浇楼面处收头做法
（墙体顶部承载力满足要求时）

现浇楼面处做法

现浇楼面处收头做法
（墙体顶部承载力不满足要求时）

空心楼板板边处做法 空心楼板板端处做法

注： I. 新增混凝土层厚度应由计算确定，一般应 》 60mm。
2 . 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加团总则 I. 8条的相关规定。
3. 新增钢筋由计算确定，一般情况下竖筋》 φ1 0 - 12@ 1 50 ～ 2 0 0 ,
横筋〉 φ8- 10@15 0～200 ， 等代植筋》 φ16@400-60 0 ， 拉结筋 φ6 ～ 8@9 000

4 . 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚团 。

5. 等代穿板筋的搭接长度应由计算确定，且 》 40do
6. 锚固板截面应》 10倍钢筋面积， 厚度取钢筋直径。

增大截面 l
| 现浇、空心楼板处做法 ｜图集号

加固法 | 
审核｜徐福泉｜性、倍泉｜校对｜ 谢剑 ｜ 部钊 ｜设计｜代伟明 ｜ 代中咱 ｜ 页
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1-1 2-2 

3-3 4-4 

i主： 1. 新增混凝土层厚度应由计算确定，一般应》 60mm。
2 . 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总贝lj 1. 8条的相关规定。

3. 新增钢筋由计算确定，一般情况下竖筋 〉 φ10 ～ 12 @ 1 5 0 ～ 200,

横筋 》 φ8 ～ 10@150 ～ 200，等代螺杆 》 φ16@400 ～ 600 。

4. 缀板一40 x 4 ，扁钢》 7 5 x 50 

5 . 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚图 。
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横筋
横筋， 植入原墙

竖筋， 植入原墙
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j主 ： 1. 新增混凝土层厚度应由计算确定， 一般应》 60mm。

2 . 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加团总则 1. 8条的相关规定。
3 . 新增钢筋由计算确定， 一般情况下竖筋》 φ10 ～ 12@1 5 0~ 200, 
横筋》 φ8 ～ 10@150 ～ 200，等代螺杆》 φ16@400 ～ 6 00 .

4. 缀板－40 x 4，扁钢》 －75x5 ,

5. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚团。

| 原窗洞宽 | 

窗洞口做法
增大截面 l

| 门窗洞口做法 ｜图集号 ｜ 13G 311 1 
加固法 | 

审核｜徐福泉｜性、信泉｜校对｜ 谢 剑 ｜部创｜设计｜代伟明｜代年咱｜ 页 I 51 
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纵横墙双面加固

7 

横向扁钢

纵墙双面加固

纵墙单面横墙双面加固

等代穿墙螺杆

...:; 

•/ / 

.,, ”’ 

纵横墙双面加固

横向扁钢

.....横向扁钢
4」与锚固角钢等强焊接

横向扁钢与锚固角钢连接做法

注. 1. 横向粘贴钢板法适用于提高墙体受剪承载力的加固 。
2. 新增受力扁钢规格由计算确定，一般取（80 ～ 120）×（3 ～ 4)

@3 00 - 500，与锚固角钢等强度焊接。
3. 等代螺杆》 φ16@400 ～ 6 00，锚栓＞ M8@300，锚固角钢》 L 75 x 5. 
4 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 。

5. 局部位置焊接后，灌注胶粘剂 ．
6. 边缘构件加固做法详见到页。

粘贴铜板

加固法

审核｜徐福泉 ｜俗、倍泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜ 部钊 ｜设计｜代伟明 ｜ 代中咱

T形、 L形、十字形节点加固 图集号

页
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锚固角钢，

i /. i / .j~后灌胶粘剂
'/i 4 ' y／.咐 小横向扁钢，与角钢

等强度焊接
与锚固角钢等强焊接

横向扁钢与锚固角钢连接做法

注： 1. 新增受力扁钢规格由计算确定， 一般取－ （8 0 ～ 120）× （ 3 ～ 4 )
@3 00 ～ 5 00，与锚固角钢等强度焊接。

2. 等代螺杆》 φ1 6@400～600，锚栓》 M8@3 00 ， 锚固角钢》 L 75 x So 

3. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 。
4 . 局部位置焊接后 ， 灌注胶粘剂 。
5 . 植入柱中的等代螺杆应满足锚固深度和最小边距、间距的要求。
6 . 边缘构件加固做法详见58页 ．
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双面加固（一）

门洞口做法

锚栓

1-1 

锚固角钢，互焊，
II l后灌胶粘剂

Z字形组合型钢，
后灌胶粘剂

等代螺杆，
植入柱

双面加固（二）

横向扁钢

13G31 H 窗洞口做法
粘贴铜板

加圄法

审葫茶言剧性、信泉 ｜校对谢剑 ｜ 部钊 ｜设计｜代伟明 ｜ 民午咱

墙柱节点及门窗洞口做法 图集号
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ω 丁亏了，年~~但二 墙面扁钢布置图 回坐

注．锚固角钢与横向扁钢焊接后，局部灌注胶粘剂 。

粘贴铜板 l| 墙面扁钢布置 ｜ 图集号 ｜ 13G311-l 
加固法 | 

审核｜徐福泉 I｛念馆泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜部钊｜设计｜代伟明 ｜代中咱｜ 页 I 54 



q
q叫
川
剧
叫
叫

+ 

+ 

开洞部位钢筋锚固示意图

l 3川OL_J

2-2 

注 ： 1. 开洞部位原受力钢筋互焊锚团后浇筑50厚混凝土。
2 扁钢》－（80 ～ 1 20) x (3 ～ 4） 。

3. 角钢 ＃ Ll OOx63x7 ， 纵横互焊。

4 缀板》 －40 × 4@200 - 300，与角钢等强度焊接。
5. 锚栓》 M8@300 .

6 . 角钢 、 缀板与原结构间的缝隙应灌注胶粘剂．
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小洞口、洞口尺寸为500～800111n时的做法 ｜ 图集号
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原墙钢筋
被开洞墙

J
U一横

h
u一纵

×

一面
ω

一墙
u

一于

》

一位

钢

一肢
焊

1

角
一长
互

锚

×

－

团
干

［
－

，
．
，

ψ
λ’
 

“
一焊
叫

一平

L
一平

L
V一口

〉

一口
斗

一剖

条
一剖

一钢

缀
一钢
板

一角

钢
一扁
缀

一与

肢
一

、

截
一钢

部
一角

局
写

洞口宽度小于1200mm时的做法

注： I. 开洞后，经结构计算符合设计要求时可采用 。 洞边角钢应由设计确
定，且不小于L lOOx6 3 × 60

2. 等代穿墙、板螺杆〉 φ16@400 - 600 。

3. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固．
4. 角钢、缀板、 扁钢等钢构件与原结构间的缝隙应灌注胶粘剂。

角钢》 Ll OO × 63 × 6，长肢

位于墙面

局部截肢钢缀条》」40 × 4, Ii 
与角钢、扁钢剖口对焊 Ii 

7.；疗

角钢》 U OO x 63 × 6, 

长肢位于墙面，纵横
互焊

缀板＞－40 x 4, 

与角钢剖口焊

新增混凝土层
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飞
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钢
工
丁

角

一位
等代穿板螺杆

扁钢》 150 × 10，与角

钢焊接

3- 3 
局部截肢钢缀条》 L40 × 4,

与角钢、扁钢剖口平焊

墙开洞 I I 

| 洞口宽度小于1200mm时的做法 ｜ 图集号
加固法 | | 
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i主 ： 1 边缘构件新增截面及钢筋由计算确定， 一般情况下受力筋》 φ1 2@1 5 0 - 20 0, 
箍筋》 φ8@200/400 .

2 . 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定。
3. 新增混凝土层厚度应由计算确定， 一般应》 60mm .
4 . 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 。

L形墙（一）

暗柱

新增受力筋

L形墙（二） 有翼墙

箍筋植入原柱

截面较大时采用

有端柱（一）

用
柱

一采
原

一时
）

入
一大

二

植
一较
（

筋
一面
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锚固角钢

锚栓

有翼墙 L形墙 暗柱

只且组

主血直组－－－－二－－－， ．

j主： 1. 边缘构件加固范围、新增扁钢规格与问距由计算确定．
2. 横向扁钢》一 （80-120) x (3 ～ 4 ）， 直贴 ， 与锚固角钢等强度焊接。

3. 竖向扁钢》－ (80 ~ 120) x (3 ～ 4），凿槽粘结。

4. 锚固角钢》 L 75 × 5，与扁钢焊接后，局部灌注胶粘剂。

5 . 等代穿墙螺杆》 φ16@400 ～ 600 .

6. 扁钢的粘贴延伸长度应由计算确定。
7. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚图 。

横向扁钢

①凿槽直贴
与锚固角钢等强焊接

横向扁钢与锚固角钢连接做法

边缘构件 l
| 边缘构件粘贴钢板加固

加固 | 
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压条 压条

粘贴纤维布法 粘贴钢板法

穿墙
1年t/I / 扩凰马牛.／ v亏 ι /1\粘贴钢板压条

U形纤 lγ -1 
工学云V ·- I II ·:/ ＜：＂＇－扁钢抗剪箍维布箍 I : ,.1 

4二.=:ii 2-2 2一2
1-1 」

（穿墙螺杆锚固） （扁钢箍焊接锚固）
i主 ： 1. 粘贴纤维布、钢板适用于提高连梁的受剪承载力I。

2 . 纤维布或扁钢抗剪箍的用量由计算确定，其净问距不应大于现行国家

标准 《混凝土结构设计规范》 GB 5 0010规定的最大箍筋问距的 0. 7倍，
且不应大于梁高的0. 25倍．

粘贴斜撑加固法

3 穿墙螺杆〉 φ16，穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚图 。 ｜连梁加固｜ 连梁受剪承载力加固 ｜图集号 ｜ 13G311-1 
4. 纤维布与钢板压条接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触． | | 
5 粘贴钢板法中扁钢箍也可采用焊接方式进行锚图 。 ｜审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢剑 ｜部钊｜设计｜代伟明｜民午咱 ｜ 页 I 59 



梁加固说明

1 增大截面加固法

1. 1 增大截面法加固梁应根据梁的类型、截面形式、所处位置

及受力情况等的不同，采用相应的加固构造方式。

1. 2 仅梁底正截面受弯承载力不足且相差不多时，可只增加钢
筋而不增大混凝土截面。当正截面受弯承载力相差较多时，钢

筋和混凝土截面应同时增大。对连续梁若梁顶负弯矩区受弯承

载力也不足时，可对支座负弯矩进行适度调幅，经调幅后梁顶

面负弯矩承载力仍不足时，应双面加固。当梁受剪截面过小或

斜截面受剪承载力过低必须箍筋和截面同时增大时，应采用包

套加固。

1. 3 梁新增受力钢筋应由计算确定，纵筋直径一般取》 φ16,

且不应小于 φ12。箍筋直径一般取》 8mm，在规定的范围内应

加密，其加密区范围和间距应满足《建筑抗震设计规范》 GB

50011-2010的相关规定。

1. 4 新增钢筋与原混凝土之间的问隙不宜小于钢筋直径d；新

增混凝土厚度应满足《混凝土结构设计规范》 GB 50010-2010 

对混凝土保护层厚度的规定。

1. 5 新增混凝土强度应比原梁提高一级，且不应低于C20 。

1. 6 新增受力钢筋应设保护层，只增加钢筋时可以采用高强水

泥砂浆抹面保护。

1. 7 对于只增加钢筋不增大混凝土截面’情况，新增受力钢筋与

原钢筋间可采用短筋焊接连接，短筋直径不应小于20mm，长度

不小于5d，短筋中距不应大于500mm，端部取250mmo

1. 8 混凝土围套加固箍筋应封间，单面或双面加固可采用U形

箍， U形箍应与原箍筋焊接，焊缝长度：双面焊时不小于 5d，单

面焊时不小于 lOd；现浇梁顶板面U形箍亦可采用植筋锚固于

板。

1. 9 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的

相关规定。

1. 10 梁新增受力钢筋宜采用钻孔直通，并后灌胶粘剂。现场

无条件时，也可齐柱边直通。
2 外粘型钢加固法

2. 1 外粘型铜加固法对梁截面尺寸影响较小，承载力可大幅度

提高。

2. 2 正截面受弯承载力不足时，对于跨中正弯矩，可采用角钢

外包于梁底两角；对于 T形截面连续梁梁顶负弯矩区，可采用

双扁钢外包。

2. 3 斜截面受剪承载力不足时，可采用”缀板＋螺杆”进行加固。

为形成封闭箍，构造上尚应辅之以角钢和垫板。

2. 4 外包钢规格应由计算确定，角钢的厚度不应小于如lffi ，肢

长不应小于50mm；沿梁轴线方向应每隔一定距离用扁钢制作的

箍板或缀板与角钢焊接。当有楼板时，附加螺杆穿过楼板，与

U 形箍板焊接。

2. 5 箍板或缀板截面不应小于40 x 4mm，间距不应大于20r (r为

单根角钢截面的最小回转半径），且不应大于500mm；在节点区，
其间距宜适当加密。

2. 6 外粘型钢的两端应有可靠的连接和锚固，可采用穿孔螺栓

或组合型钢箍并配以锚栓的锚固方式。

2. 7 外粘型钢加固梁时，应将原构件截面的棱角打磨成半径 r

》 7mm的圆角。

2. 8 外粘型钢的注胶应在型钢构架焊接完成后进行，胶缝厚度

｜梁蛐｜ 梁加固说明 ｜叫 13G31H 
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宜控制在3- Smm；局部允许有长度不大于 300mm、厚度不大于

8mm的胶缝，但不得出现在角钢端部600mm范围内。

2. 9 加固所用型钢表面（包括混凝土表面）应抹厚度不小于25mm

的高强度等级水泥砂浆（应加钢丝网防裂、防空鼓）作防护层。

3 粘贴钢板加固法

3. 1 粘贴钢板法加固梁是用胶粘剂将钢板粘贴于梁的上下受力

表面，用以补充梁的配筋量不足，达到提高截面承载力的目的。

3. 2 粘贴钢板法较适合于梁的正截面受弯加固，尤其是简支梁；

斜截面受剪粘钢加固，因构造上较难处理，受力也不够理想，

较少采用。本图集推荐纤维布斜截面受剪加固法，正截面受弯

加固采用粘贴钢板沽，二者合用后简称复合加固法或综合法。

加固后结构构件，其正截面受弯承载力的提高幅度，不应超过

40%。

3. 3 粘贴钢板法受力钢板规格应由计算确定，钢板层数宜为一

层。粘贴钢板法所用胶粘剂质量应可靠，性能指标应满足相关

规范的要求。为保证加固质量，本图集对粘贴钢板法中主要受

力钢板，采用锚栓进行附加锚固。

3. 4 框架梁上下受弯纵向扁钢端部应有可靠锚固。对于梁顶钢

板，为避免柱子阻断，可齐柱边通长布置在梁有效翼缘内；边

跨尽端，应弯折向下贴于边梁，延伸长度应满足相关要求。梁

底钢板可采用封问式扁钢箍锚固于柱或采用”U形钢板箍＋锚栓”

的方式锚固于梁端。

3. 5 框架梁受力钢板锚固连接中存在大量的现场配焊，为避免

高温对胶粘剂的不利影响，局部钢板不宜采用预粘工艺，可

采用后灌工艺。

3. 6 采用手工涂胶时，钢板直裁成多条粘贴，且钢板厚度不应

大于Smm.

4 粘贴纤维布加固法

4. 1 粘贴纤维布加固法加固梁，是用胶粘剂将碳纤维、玻璃纤

维等复合纤维布粘贴于梁的受力表面，用以补充梁的配筋量不

足，达到提高梁的正截面受弯承载力和斜截面受剪承载力的目

的。

4. 2 正截面受弯加固，纤维布的纤维方向应沿纵向贴于梁的受

拉面；斜截面受剪加固，纤维方向应沿横向环绕贴于梁周表面。

加固所用纤维布规格，包括面积质量、宽度、层数、弹性模量

及强度等，应由计算确定。加固后结构构件，其正截面受弯承

载力的提高幅度，不应超过40%。

4. 3 梁截面棱角应在粘贴前通过打磨加以圆化；圆化半径，对

于碳纤维不应小于20mm，对于玻璃纤维不应小于15mm。

4. 4 梁顶纵向纤维布，当无障碍时，可通长直接贴于梁顶面；当

有障碍时，可齐柱根贴在梁的有效翼缘内。纤维布在梁端应向

下弯折贴于端边梁侧面，其延伸长度应满足相关要求，转折处

以角钢压条压结，尽端以钢板压结。

｜梁加固｜ 梁加固说明 ｜叫 13G311-l 
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4. 6 斜截面受剪环向纤维箍应问合，对于 T形截面梁的锚固可

采用力口锚封问箍 ， 即”穿板螺栓＋连接箍板 ＋ 压结角钢” ； 钢板

锚U形箍，即”钢板压条＋锚栓 II ；一般 U形箍 ， 即采用纤维织物

作为压条。

5 外加预应力加固法

5. 1 体外预应力加固混凝土梁的转向块、 锚固块形式和布置应

根据既有建筑结构和体外预应力筋的布置选用。

5. 2 对于正截面受弯承载力不足的梁，可采用预应力水平拉杆

进行加固；正截面和斜截面均需加固的梁，可采用下撑式预应

力拉杆进行加固。若工程需要，且构造条件允许，也可同 时采

用水平拉杆和下撑式拉杆进行加固 。

5. 3 相关加固方法的计算依据和构造措施应符合 《混凝土结构

加固设计规范》 GB 5 0 367-200 6和 《建筑结构体外预应力加固

技术规程》 JGJ /T 279-2 01 2 的规定。

6 增设支点加固法

6. 1 增设支点法加固梁，按支承结构受力性能的不同分刚性支

点加固法与弹性支点加固法两种。设计时，应根据被加固梁的

构造特点和工作条件选用其中一种。

6. 2 设计支撑结构或构件时，宜采用有预加力的方案 。 预加力

的大小，应以支座处被支顶构件表面不出现裂缝和不增设附加

钢筋为度。

6. 3 新增支撑应与被加固梁有可靠的连接 ， 本图集推荐采用型

钢套箍干式连接。

6. 4 制作支撑结构和构件的材料，应根据被加固结构所处的环

境及使用要求确定。 当在高湿度或高温环境中使用钢构件及其

连接时，应采用有效的防锈、隔热措施。

7 钢绞线网片－聚合物砂浆外加层加圄法

7. 1 采用钢绞线网片一聚合物砂浆法加固钢筋混凝土梁前，应先

清理、修补原构件，并按聚合物砂浆产品使用说明书的规定进

行界面处理。

7. 2 钢纹线网片应无破损、无死折、无散束，卡扣无开口、脱

落， 主筋和横向筋间距均匀，表面不得涂有油脂、油漆等污物 。

网片主筋规格和间距应满足设计要求。 钢绞线网片表面聚合物

砂浆外加层的厚度，不应小于25mm ， 也不宜大于35mm 。 当采用

镀辞钢纹线时，其保护层厚度不应小于1 5mm 。

7. 3 钢纹线网片下料应按照设计文件的说明和加固的具体部位

尺寸进行，下料尺寸应考虑钢纹线绷紧时的施工余量和端头错

开锚固的构造要求。

7. 4 钢绞线网片主筋端部可采用！！拉环＋U形卡具＋配套胀栓”进

行锚固 。

7. 5 钢纹线网片与基材混凝土的固定可采用配套胀栓及U形卡

具，胀栓呈梅花形布置。

7. 6 对于重要构件的加固，应选用改性环氧类聚合物砂浆；对

一般构件的加固可选用改性环氧类聚合物砂浆或改性丙烯酸醋
共聚物乳液配制的聚合物砂浆。

7. 7 常温下，聚合物砂浆施工完毕6h内，应采取可靠保湿养护

措施，养护时间不少于7 d，并应满足产品使用说明规定的时间 。

7. 8 钢纹线网片需要搭接时，沿主筋方向的搭接长度应符合设

计要求，如设计未注明，其搭接长度不应小于6 00mm，且不应位

于受力较大位置。

｜梁加固｜ 梁加固说明 扫射 I 13G311-1 
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注 ： 1. 新增受力钢筋由计算确定，且》 φ12 ； 新增箍筋直径及问距同原梁．

2. 纵向受力钢筋端部植入边梁，其锚固效果宜进行折减，设计时不宜按
刚接考虑。

3. u形箍筋》 φ8@15 0 - 250/300 ～ 500，植入板中 ．

4. 箍筋应满足现行规范有关加密区设置的规定．

5. 纵向受力筋植筋应满足锚固深度和最小边距、问距的要求．
6. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 。
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梁顶新增负筋， 梁顶新增负筋，

止一气「一L 植入边梁 齐柱边布置 上十止

.1-1 

j主 ： 1. 新增受力钢筋由计算确定，且》 φ1 2 0 

2 . 纵向受力钢筋端部植入边梁，其锚固效果宜进行折减，设计时不宜按
刚接考虑。

3. 架立筋》 φ1 2，腰筋》 φ1 2 .

4. 箍筋应满足现行规范有关加密区设置的规定。
5 . 纵向受力钢筋植筋应满足锚固深度和最小边距、间距的要求。
6 . 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚团 。

3-3 

增大截面｜
| 框架梁受弯、受剪承载力加固

加固法 | 
审核｜徐福泉｜位倍泉｜校对｜ 谢剑 ｜部钊｜设计｜代伟明｜代中叶

腰筋，植入柱

图集号

页

13G311-l 

65 



2 

一－止→一上一

梁顶受力扁钢》－100 × 5，与

等代螺杆焊接
丁一一←7

4 i i 4 

中框架梁外粘型钢加固
（穿孔螺栓锚固）

梁顶受力扁钢》－100 × 5

等代螺杆》 φ16,

穿柱与扁钢焊接，拧紧

箍板》 －40 × 4

缀板》 40 叫，

与角钢焊接 1-1 

梁底受力角钢》 L100 × 63 × 6,

长肢贴于梁底

注. 1. 外粘型钢法适用于提高梁的受弯承载力及受剪承载力的加固 ．

2. 梁底不等肢角钢长肢与端部扁钢焊接．
3. 缀板及螺杆应满足现行规范有关加密区设置的规定．
4. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 ．
5. 剖面 3-3 、 4- 4 、 5-5见67 页 ．

6. 梁底受力角钢也可采用与梁顶扁钢相同的锚固方式。
7. 角钢、缀板、箍板、扁钢等钢构件与原结构间的缝隙应灌注胶粘剂
使之成为一体。

垫板》－lOOxS

外粘型铜

加固法
中框架梁加固（穿孔螺栓锚固）

审现否言泉 ｜侨、干温泉 ｜校对｜ 谢剑 f慰安 设计｜代伟明 ｜ 民 叫

缀板＞－40 × 4,

与扁钢剖口平焊

图集号 13G311-1 

页 66 
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垫板》一10 0 x 5 

缀板》－40 × 4,

与角钢焊接

3-3 

粘贴横向压条 梁顶受力钢板，通长

梁顶端部钢板锚固
（梁顶无柱时）

川－2·
－
一立
口

》

一钢
板

一扁
缀
E
d

4-4 

丁一一←－下
连接短角钢》 L lOOx6 ,

与梁底角钢焊接

箍板
梁底受力角钢》 uoo × 63 × 6

5-5 

外粘型钢 I I ' 

| 中框架梁加固（穿孔螺栓锚固） ｜ 图集号 ｜ l 3G 311 -1 
加固法 | | | 

审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢剑 ｜部钊｜设叶代伟明 ｜氏中咱｜ 页 I 67 



梁顶受力扁钢》 －100 × 5,

与型钢箍焊接 ＝厂一←丁
4 i i 4 

' s I s r 1 s 
－一」一→_j_-1梁底受力角钢》 L100 × 63 x 6 -__L_,卜_L-

与扁钢箍焊接
一－_j_→一_L一－

中框架梁外粘型钢加固
（型钢箍锚固）

角钢＞ L 100 x 6，纵横互焊

2-2 

中框架梁加固（型钢箍锚固）

部绞

缀板》－40 × 4

图集号

页

13G311-l 

68 叫设计｜代伟明 ｜ 氏
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外粘型铜

加固法

审团军军泉｜侨、倍泉 ｜校对｜ 谢剑

边框架梁

U形扁钢》－100 × 6,

与角钢互焊

锚栓》 Ml 2 

粱底受力角钢》 L1 00 × 63 × 6 '

长肢贴于梁底
缀板＞ －40 × 4,

与角钢焊接 ζl 

i主 ： 1. 外粘型钢法适用于提高梁的受弯承载力及受剪承载力的加团 。

2 . 梁底不等肢角钢长肢与端部扁钢焊接。
3. 缀板及螺杆应满足现行规范有关力口密区设置的规定。
4 . 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 。
5 . 剖面 3- 3 , 4-4 、 5- 5见6 9 页 。

6. 梁底受力角钢也可采用与梁顶扁钢相同的锚固方式。

7. 角钢、缀板、箍板、扁钢等钢构件与原结构间的缝隙应灌注胶粘剂
使之成为一体。

箍板》 －40 × 4



边框架梁了寸寸
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.... 
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梁顶端部钢板锚固
（梁顶无柱时）

连接角钢》 LlOOx6 3 × 6, I I ll f ~ ··＂ ／1// lll ＼梁底受力角钢＞ UOOx 63 × 6
长肢贴于柱，与扁钢及角钢焊接 i ！ 框架梁

一L一←一上
5- 5 

外粘型铜

加固法

审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢 剑 ｜部创 ｜设计｜代伟明｜代午咱

中框架梁加固（型钢箍锚固） 图集号
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主－ ｜ ｜ 一二
一」一斗一」－

-1一→一下－一梁顶角钢》 L10 0 × 63 × 6,
4 七二4 4与型钢箍焊接

与
莓’一焊

板
一钢

箍
一角

向
一下

竖
一上

d L i i 」
梁底角钢》 Ll OO x 63 × 6, 」一一←」一
与型钢箍焊接

立－｜ ｜ 一二
一」一乍一L

边框架梁外粘型钢加固
（穿孔螺栓锚固）

X AU AU \
dp 钢
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写

螺杆》 φ14

缀板》 －40 × 4 ， 与扁钢 、

角钢焊接

缀板〉一40 × 4,

与角钢焊接

梁底受力角钢；；. L1 00 × 63 × 6, 

1-1 长肢贴于粱底

梁顶受力角钢》 Ll OO × 63 × 6,

长肢与扁钢焊接，短肢与角钢焊接

2-2 

注： l 剖面 3-3 、 4 - 4 、 5-5见71 页．

2. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固。

3 缀板及螺杆应满足现行规范有关力口密区设置的规定．
4. 梁底不等肢角钢长肢与连接角钢焊接。

5 角钢、缀板、箍板、 扁钢等钢构件与原结构间的缝隙应灌注胶粘剂
使之成为一体。

外粘型钢 l I ' 
| 边框架梁加固（穿孔螺栓锚固） ｜ 图集号 ｜ 13G311-1 

加固法 | | | 

审核｜徐福泉 ｜徐信泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜ 部钊 ｜设计｜代伟明 ｜ 氏午咱｜ 页 I 10 



扁钢 》 －100 × 6 ,

互焊

连接角钢》 Ll 00 × 63 × 6, 

长肢贴于柱，与扁钢及角钢焊接

3-3 
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钢
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短

一钢
接
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连
写

缀板》－40 × 4,

与角钢焊接

梁顶受力角钢 》 u oo × 63 × 6,

长肢与扁钢焊接，短肢与角钢焊接

4-4 

等代螺杆 》 φ16,

穿柱后拧紧粘贴横向压条 梁顶受力钢板，通长连接角钢》 Ll OO x63 × 6,
长肢贴于柱，与扁钢及角钢焊 U 螺杆〉 φ14

外粘型钢 l I ' 

| 边框架梁加固（穿孔螺栓锚固） ｜图集号 l 13G 31 1-1 
加固法 | | | 

审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢剑 ｜部钊｜设计｜代伟明｜以中咱 ｜ 页 I 11 



-1一＋丁－一梁顶角钢》 LlOOx 63 × 6,
4 i i 4 与型钢箍焊接

竖向箍板，与
上下角钢焊接）「丁－τ

11 L i i 」
梁底角钢》 L100 × 63 × 6 , 」一一←＿i_
与型钢箍焊接

立＿j i ---2 
一」一←_j_

边框架梁外粘型钢加固
（型钢箍锚固）

I11 
「
l
L
l
l

q
L 唱

E

A

HM 飞8
7

栓锚

角钢》 L lOO × 6，纵横互焊，并与

扁钢、梁顶角钢焊接
梁顶受力扁钢＞ －100 × 6

扁钢〉一1 00 x 6, 

互焊
缀板＞ －40 × 4，与扁钢 、

角钢焊接

缀板》 －40 × 4 ,

与角钢焊接 1-1 
梁底受力角钢》 LlOO x63 × 6,

长肢贴于梁底

苟言力角钢＞ LlOO × 6 3 叫，
2- 2 长肢与扁钢焊接，短肢与角钢焊接

注 ： I. 剖面 3-3 、 4-4 、 5- 5见73页 。

2. 'd孔部位应采用胶粘剂灌注锚团 。
3 . 缀板及螺杆应满足现行规范有关加密区设置的规定。
4 . 梁底不等肢角钢长肢与端部扁钢焊接。 梁顶不等肢角钢长肢与扁钢
焊接，短肢与角钢焊接，计算时仅考虑长肢配筋量。

5 . 角钢、缀板、箍板、 扁钢等钢构件与原结构间的缝隙应灌注胶粘剂
使之成为一体。

6. 梁底受力角钢也可采用与梁顶角钢相同的锚固方式。

外粘型钢 l
| 边框架梁加固 （型钢箍锚固） ｜ 图集号 ｜ l 3G 311-1 

加固法 | 
审核｜徐福泉 ｜位倍泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜部钊 ｜设计｜代伟明 ｜ 代中咱 ｜ 页 I 72 
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边框架梁｜ | 

角钢》 Ll OO × 6，纵横互焊，并与

扁钢、梁顶角钢焊接

-40 x 4 ， 与

角钢焊接

连接角钢》 uoo x 63 × 6, 

长肢贴于柱，与扁钢及角钢焊接

缀板》 －40 × 4,

与角钢焊接

梁底受力’角钢 ~ UOOx 6 3 × 6,

与连接角钢焊接
梁顶受力角钢》 uoo x 63 × 6, 

长肢与扁钢焊接， 短肢与 角钢焊接
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连接角钢》 L1 00 × 63 × 6,

长肢贴于柱，与扁钢及角钢焊接
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j主 ： 1. 型钢箍连接角钢长肢与端部扁钢焊接。
2 . 梁顶无柱时端部钢板锚团做法详见67页． 外粘型铜

加圄法

审现否言泉 ｜伶倍泉｜校对｜ 谢 剑

边框架梁加固 （型钢箍锚固）

f慰安

图集号

73 设计｜代伟明 ｜ 民 页
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「上一一

梁底受力钢板

简支梁正截面粘钢加固（一）
（钢板延伸长度满足要求时）

锚栓》 M8@4 00

一止。「

》监生

梁底受力钢板

l 延伸｜长U
锚栓》 M8@400

简支梁正截面粘钢加固（二）
（钢板延伸长度不满足要求时）

注. 1. 粘贴钢板法适用于提高梁的受弯承载力的加固 ．

2. u形扁钢箍（端箍）宽度＞ 2b/3且》 8 0阳， b为加固钢板宽度．
3. u形扁钢箍（中部）宽度》 b/ 2且》 40mm, b为加固钢板宽度．
4. u形扁钢箍厚度应大于加固钢板厚度的 1 / 2 ，且》 4mmo

l 延伸长度 l 

粘贴铜板

加固法
简支梁正截面粘钢加固

审核｜徐福泉 ｜徐信泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜ 旬到 ｜设计｜代伟明 ｜ 代中咱

1-1 

图集号
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E二~~：~：？z.:-7－：：石二~z~~乙二0.＝. ·~~z，及~ ·-y-z:.-2
i l+j++j~j j+j j ＋队＼粘贴钢压条 … 1tl l+l 广l+ +l 叫 I 

| | || | || 、 锚栓 》 M8 I I I I I I I | || | | | 锚栓＞ M8@400 」巳且ι.:::.::...1 I I I I I I 

__ L一」＿＿jJ~LJ~ I ( T T T T 『 T T T T T l~I』iι＿＿l一一j
一

飞U形
l 受剪力口固区 l L呈→萝生~®－旦j 一一

简支梁综合法加固（一）
（受弯、 受剪承载力均不足时）

E二y;0;{7L_2.2丁·.z-.z二~~＝；.＝：z./:2：＝·二？γ7·7;2三1

Cu ,:i ~111111[ 1粘； ~ff
｜雯吼叫 l受由血l 一一

注： 1. r为梁的圆化半径，破纤维不应小于20mm，玻璃纤维不应小于1 5阳。

2. u形纤维箍j争问距不应大于现行 《混凝土结构设计规范》 GB 5 00 1 0规

定的最大箍筋问距的0. 7倍，且不应大于梁高的 0. 25倍．

钢压条

U形纤维布箍

梁底受力钢板

梁底受力钢板

1-1 
（钢板位于里侧）

锚栓

2- 2 
（钢板位于外侧）

3. 纤维布上有锚栓孔时，应考虑锚栓孔引起的纤维布的损伤。
4 . 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触。

粘贴铜板 l| 简支梁综合法加固 ｜图集号 ｜ 13G311 1 
加固法 | 

审核｜徐福泉｜俗、倍泉｜校对｜ 谢剑 ｜ 部钊 ｜设计｜代伟明｜代中咱 ｜ 页 I 75 



－一丁一＋丁－一梁顶角钢》 U OOx63 × 6 ,
4 i i 4 与型钢箍焊接

→------1\~十 竖向箍板，与

4 1 i 寸｜上下角钢焊接一－下十丁一－
2 i i 2 

3 

梁底角钢；；；；. L1 00 × 63 × 6, 

与型钢箍焊接 边框架梁外粘型钢加固
（型钢箍锚固）

梁顶受力扁钢》－100 × 6

1-1 

注. 1. 剖面 3- 3 , 4-4 、 5- 5见7 3 页．

2 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 ．
3 . 缀板及螺杆应满足现行规范有关加密区设置的规定．

4. 梁底不等肢角钢长肢与端部扁钢焊接． 梁顶不等肢角钢长肢与扁钢
焊接，短肢与角钢焊接，计算时仅考虑长肢配筋量．

5. 角钢、缀板、箍板、扁钢等钢构件与原结构间的缝隙应灌注胶粘剂
使之成为一体．

外粘型铜

加圄法

立一i ， ＿二
一」一←_i_

角钢》 LlO O × 6 ， 纵横互焊，并与

扁钢、梁顶角钢焊接

缀板》－40 x 4，与扁钢 、

角钢焊接

梁顶受力角钢》 u oo × 63 × 6,
2-2 长肢与扁钢焊接， 短肢与角钢焊接

边框架梁加固（型钢箍锚固） l 3G311 I 

6 . 梁底受力角钢也可采用与梁顶角钢相同的锚固方式． 审核｜徐福泉 ｜俗、倍泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜ 部苟 ｜设计｜代伟明 ｜代中咱

图集号

页 72 



梁顶受力钢板

+ 

+ 
锚栓》 M12 I I 

」一→_l_ l锚栓；；；. M8@400

2-2 
（梁顶有柱无墙时，弯折锚固）

一「一今一一「

++| 

i : p顶受力钢板
一L一斗_J_

2-2 
（梁顶无障碍时，弯折锚固）

注. 1. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固。
2. hb为楼板厚度。．

习
旦

王
旦

锚栓》 M8@400

4

到

习
到锚栓》 M8@400

+ 

梁顶受力钢板，与等代螺杆
焊接，局部后灌胶粘剂

2-2 
（梁顶有柱有墙时，穿墙螺栓锚固）

粘贴铜板｜ 中框架梁正截面加固 ｜图集号 ｜ 13G31 1-1 
加固法 | 

审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢 剑 ｜句~1 I设计｜代伟明｜代中咱｜ 页 I 77 



丁一---Av一一下

「＿＿l＿一一＿＿J_r立

令 +|+ 

锚栓》 M8@400

+ I+ 

锚栓》 M8@400

+!++! 

」一---Av一一ι

3-3 
（粱顶有障碍时）

注： ／，，为受拉钢板粘贴延伸长度， hh 为楼板厚度．

梁顶受力钢板，通长

锚栓》 M8@400

._ ＿＿「－－－－－－－「－－」

一」---Av一____L

3-3 
（梁顶无障碍时）

岳
阳、喝

I、

中框架梁

7一一斗一----r-

I+ + I + 

框架柱

+ 可
旦

+ 

①受力钢板弯折锚固
+ 

梁顶受力钢板

粘贴铜板 l| 中框架梁正截面加固 ｜ 图集号 ｜ 13G311-1 
加固法 | 

审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢剑 ｜部钊｜设叶代伟明 ｜代年咱｜ 页 I 78 



边框架梁

连接角钢 》 LlOO x 63 × 6, 
怅肢贴于柱，与钢板剖 口平焊

锚栓 ＞ M8@400 

一」---Av一_j_

+ 

梁底受力钢板，与连接角钢
焊接，局部后灌胶粘剂

4-4 
（扁钢箍锚固）

4一一气「____L

5-5 
（扁钢箍锚固）

j主 ： 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 。

锚栓》 M8@400

锚栓
> M8@400

连接角钢＞ LlOO × 63 × 6, 

长肢贴于柱，与钢板剖口平焊

粘贴铜板

加固法

连接角钢＞ Ll OO × 63 × 6, 
长肢贴于柱，与钢板剖口平焊

4-4 
（穿孔螺栓锚固）

4一一斗一___L_

5-5 
（穿孔螺栓锚固）

锚栓》 M8@400

梁底受力钢板， 与连接短角钢
焊接， 局部后灌胶粘剂

连接角钢 ＞ LlOO × 63 × 6, 
• ，肢贴于柱，与钢板剖口平归｜

+ 

梁底受力钢板，与连接短
角钢焊接，局部后灌胶粘剂

中框架梁正截面加固 13G31 1-l 

审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢 剑 ｜ 部钊 ｜设计｜代伟明 ｜ 民中咱

图集号

页 79 



-r丁寸 主豆豆

锚栓》 M8@400
梁顶受力钢板

1-1 

注 ： I. 剖面 2-2 、 3- 3 , 4-4 、 5-5见8 1 页 。

2 . 穿孔部位应采用胶粘剂灌汪锚固 。

锚栓》 M8@400

边框架梁正截面粘钢加固
（梁底端部需要支座锚固时）

粘贴钢板箍，宽＞ 80 

① 

5 I I 5 
一」一个i一

螺杆》 φ14 ， 与钢板箍

焊接，局部后灌胶粘剂

钢板箍锚固方式

粘贴铜板

加固法
边框架梁正截面加固 图集号

审团否军泉 ｜徐信泉 ｜校对｜ 谢剑 谢安 设计｜代伟明 ｜ 代 叫 页

13G311-l 

80 



垫板》－lOOxS + 

一「－＋一下
一厂→一丁

梁顶受力钢板， 与等代螺杆
焊接， 局部后灌胶粘剂

> M8@400

2-2 
粱底受力钢板， 与角钢
焊接，局部后灌胶粘剂

4-4 

吭
一
板

E
钢
紧

＼
乒
一
力
拧

杆
一受

螺
写
后

代
一柱
接

等
一穿
焊

寸一一一忡一一下

「 1，.，...一 ·－ ·： －－） ·「
// 

下J卜丁 锚
扁钢与角钢焊接， | 
后灌胶粘剂

梁顶受力钢板， 与等代螺杆

焊接，局部后灌胶粘剂
，电 ” ，

兰直疆毒草草毒雪＂＂＝＂＂·- 4一矿 _L ,,_ _..:.c ~ 

二 3 三产／ 4'. 1;1 
＋｜叫 γ ’ 二／俨L1+1 + 

r7，.；； ／唾／ 二l~／.；动
锚栓＞ M8@400 

y~雹暨写E哩？事直干

++ 

3-3 
锚栓》 M8@400 梁底受力钢板，与角钢焊接，

局部后灌胶粘剂

5-5 

注 ： 1. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 。
2. 柱截面很大， 2-2剖面 、 3- 3剖面不易实施时，可参照4 4剖面 、

5-5剖面采用扁钢箍锚固 。

粘贴铜板

加固法

审核｜徐福泉｜俗、语泉｜校对｜ 谢 剑 ｜部钊｜设计｜代伟明｜以午咱

边框架梁正截面加固 图集号

页 81 
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仁之二~Z1万~7.~~~军空~~2z;~，~·二三二2二；二牙

| || | 粘贴U形纤维布箍 I I 111111111 1 

「 , I I ＼梁底纤维布 ＼ 时格
| ＼柱或墙

简支梁正截面粘贴纤维布加固
（纤维布延伸长度满足要求时）

b:rZ07 ;-z二,J

箍
一
一－

布
一
－－

进
－－

m
一
－一

三

川
U

V

1

－d
kr
川
川川
且

1

延
－

？
「｜
｜

斗

「
／
γ卜
｜
｜
｜

L

U形纤

维布箍
乡

梁底纤维布

1-1 

简支梁正截面粘贴纤维布加固
（纤维布延伸长度不满足要求时）

注 ： 1. 粘贴纤维布法适用于提高梁的受弯承载力及受剪承载力的加固 ．
2. r为梁的圆化半径，碳纤维不应小于20mm，玻璃纤维不应小于1 5mm 。

3. u形纤维布箍的宽度，对端箍不应小于加固纤维复合材宽度的2 I 3，且不
应小于200mm；对中间箍不应小于加固纤维复合材宽度的 1 I 2 ，且不应小
于lOOmr儿 U形纤维布箍的厚度不应小于受弯加固纤维复合材厚度的 1 I 2. 

4 . 简支梁斜截面受剪承载力加固可按75页综合法构造。

粘贴纤维布

加固法

审核｜徐福泉 ｜徐信泉惊动谢剑 ｜ 部司 ｜设计｜代伟明 ｜ 代中咱

简支梁正截面加固 图集号
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下→一下
4 i I 4 

了→~
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箍
一梁

布
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问
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4措

贴
一造

粘
一构
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仁三
2r~：才

2- 2 

中框架梁正截面纤维布加固

梁顶纤维布

1-1 

（梁顶无障碍时）时碍

4
E

－
虫
军
’

←
一制顶梁

13G311- 1 

83 

图集号

页咱设计｜代伟明 ｜ 代

中框架梁加固
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注. 1. 剖面3-3见84页，剖面4-4见85 页。

2 . 纤维布粘贴延伸长度ι， 计算确定。
3. r为梁的困化半径，碳纤维r不应小于20mm，玻璃纤维r不应小于15mmo

4 梁顶纵向纤维布长度由计算确定，且不应小于1 / 3梁计算跨度。
5. 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触．



被力口固梁

33 

33 

梁顶纤维布，

端部弯卷贴于墙

+ 

+ 

被加固梁

32 

丁
叫朝
」

L一乍一_L
3一3

（梁顶有柱无墙时，弯折于边梁侧锚固）
3-3 

（梁顶有柱有墙时， L形钢板锚固）

户：；／ ｝；〈二！：ζ；么；二
，乡f1 I 

刷
mp

梁
，．于

布
一贴

维
一卷

纤
一弯

顶
一部

梁
瑶

下→←丁

、 卡一－一一L一一丁

相
山
俨

梁
，．于

布
一贴

维
一卷

纤
一弯

顶
一部

梁
瑶

粘贴角钢压条
> L 75 × 5 

锚栓》 M8

十一一一一一广一」
_j__---'V一_j_

3-3 
（梁顶无柱无墙时，弯折于边梁侧锚固）

粘贴角钢压条
> L 75 × 5 

中框架梁

框架柱

0
0卜
八
时
ω

～
八

粘贴钢板压条
> - 50 × 5

① 
13G311-1 

84 

图集号

页咱设计｜代伟明 ｜以

中框架梁加固
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j主： 1. 纤维布粘贴延伸长度／，，计算确定．

2. 纤维布上有锚栓孔时，应考虑锚栓孔引起的纤维布的损伤．
3 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触。
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图集号

页咱设计｜代伟明 ｜民

中框架梁加固

川 f单项 " 
加固法

审核｜徐福泉｜性、信泉｜校对｜ 谢 剑

i主 ： 1. 纤维布粘贴延伸长度／，，计算确定．
2. 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触．



41-i寸~ 21 11 4 1 I 寸梁顶纵向纤维布

L 」 卡－

i一一←」粘贴U形纤维布箍，
宽》 100

边框架梁正截面纤维布加固

2-2 

U形纤维布箍

上→_l_
粘贴U形纤维布箍，
构造措施同简支梁

梁顶纤维布

亿：：括：；二二三：2
</ J I 1·,.a ! 
万少丁 | 

1-1 

被加固梁

13G311- 1 
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图集号

页咱设计｜代伟明 ｜ 民

边框架梁加圄
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注. L 剖面 3-3 、 4-4见87 页 。

2 . 纤维布粘贴延伸长度／，，计算确定。
3. r为梁的困化半径，碳纤维r不应小于20阳，玻璃纤维r不应小于15mm .
4 . 梁顶纵向纤维布长度由计算确定，且不应小于1 /3梁计算跨度。
5. 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触．



锚栓＞ M8

丁一←丁

: 角柱

十一一一一＿L乒Z一 梁顶纤维布，端部弯卷
贴于柱，并用角钢满压 压咐

满
板钢

部
τ用

端
一并

布
一柱

维
T于

纤
一贴

顶
一卷

梁
一弯

+ 

+ 

> L 75 × 5 

时碍

3

－聋
’

P
－u川顶梁

3-3 
（梁顶有障碍时）

梁顶纤维布

寸一一斗一－，－

_L_ －」 --, 

I l 边柱 粘贴L形钢板

+ 

4-4 
（梁顶无障碍时）

梁顶纤维布，端部弯卷
贴于柱，并用钢板满压 时碍

A

斗
－t
罕

A工
和顶梁

i主： I. 纤维布上有错栓孔时，应考虑锚栓孔引起的纤维布的损伤．
2. 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触．

13G311-1 
粘贴纤维布

加固法

审核｜徐福泉｜往信泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜部钊 ｜设计｜代伟明 ｜ 以停咱

边框架梁加固 图集号
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梁顶纤维布，端部弯卷
贴于柱，并用角钢满压锚栓》 M8

粘贴角钢压条
> L 75 × 5 
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粘贴L形钢板

边框架梁

.. ‘ 

上－一斗－一上

粘贴钢板压条
> - so × 5

> 1000

① ① 

j主： 1 纤维布粘贴延伸长度！＂ 计算确定。
2. 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触．
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图集号
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主
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封闭纤维布箍， 宽100 ～ 200

净距由计算确定，宜。～ 300

框架梁斜截面受剪加固

加固区加固区

1一一今一一「

i I 
下→~
|| 

封闭纤维布箍， 宽100 ～ 200

净距由计算确定，直0 ～ 300

|| 
」一一乍一一L

γ一←下

｜ 「－柑

1 _J !II' 

「

上一←_j__
力口固 区加固区

框架边梁斜截面受剪加固
j主 ： 1. 剖面 1-1 、 2-2见90页 ．

2 . 本图集还提供了钢板U形箍和一般U形箍两种锚固方式 ， 详见90页 。
3. u形箍净问距不应大于现行 《混凝土结构设计规范》 GB 5 0010规定的最大箍筋问距的 0. 7倍 ， 且不应大于梁高的 0. 2 5倍。
4 当梁高h 》 600mm时 ， 应在梁的腰部增设一道纵向腰压条。
5. 锚固角钢或纤维布压条到加固纤维布边缘距离b，对于角钢为 lOOmm，对于纤维压条为 200mm。

6 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触．
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等代穿板螺杆》 φ12 粘贴箍板＞－100 × 5

U形纤维布箍，宽100 ～ 200

净距由计算确定，直O ～ 300

U形纤维布箍，宽1 00 ～ 2 00

净距由计算确定，直 0 - 300 

1-1 

（加锚封闭箍）

等代穿板螺杆》 φ1 2

粘贴锚固角钢兼压条

封闭纤维布箍，宽100 ～ 200

净距由计算确定，直 0 ～ 300
2-2 

封闭纤维布箍， 宽100 ～ 200

净距由计算确定，直0 ～ 300

（力口锚封闭箍）

j主： 1 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固．
2. r为梁的圆化半径，碳纤维不应小于2 0阳，玻璃纤维不应小于 1 5mm 。
3 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触。

粘贴纤维布压条

U形纤维布箍，宽100 ～ 200

净距由计算确定，宜。－ 300 

箍
－
形
条

一
－
川
剧

压

1

·

拙
板

阳
唰

M
i
r口

由
东
叫
，

1-1 

（一般U形箍）

粘贴纤维布压条

/ 

封闭纤维布箍，宽100 ～ 20 0

净距由计算确定，直O ～ 300
2一2

（一般U形箍）

2-2 

（钢板锚U形箍）

粘贴纤维布

加固法

审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢剑 ｜部到｜设计｜代伟明 ｜民午咱

框架梁斜截面加固 图集号

页
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飞副主 ＼预应力筋（钢纹线、预应力螺纹钢筋等）

预制梁预应力水平拉杆加固
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图集号

页咱设计｜代伟明 ｜民

预制梁体外预应力拉杆加固

f慰安

预制梁下撑式预应力拉杆加国

j王： 1. 外加预应力法适用于提高梁的受弯承载力及正常使用极限状态性能的加固。
2 α为剪力加固区长度，按需要确定， 0为预应力筋倾角 ．



夹板，与端承锚板焊接

端承锚板，

后灌胶粘剂 7一

①
 

力口劲肋，与端承锚板
及夹板焊接

预应力筋

’4剂
板

一粘
锚

一胶
承

一灌
端

一后

力口劲肋，与支撑垫板
及夹板焊接

①旦卓

加劲肋，与支撑垫板
及夹板焊接

端承锚板，
后灌胶粘剂

1- 1 

注. L 依据现场实际情况设置张拉端与锚固端。

2 . 端承锚板、支承垫板、夹板、承压角钢等锚固件应由计算确定。
3. 锚具应进行封端保护；预应力筋应进行防火、防腐保护．

2- 2 

丁一一→一一~

承压角钢，
与锚板焊接

篮韭

预应力筋

3- 3 

13G311-l 
外加预应力

加固法

审核｜徐福泉｜份、语泉 ｜校对｜ 谢剑I葡萄 ｜设叶代伟明｜民例

预制梁体外预应力拉杆加固 图集号

页 92 



力口劲肋，与支承垫板
及夹板焊接

端承板，后灌胶粘剂

支承垫板， 与夹板焊接

① 

机械加工件， 与侧夹板焊接

飞 ! 梁上翼缘
端承板，后灌胶粘剂 L......... ~~ ； . 

预应力筋

钢筋混凝土
屋面粱

机械加工件，
与侧夹板焊接

4-4 

5-5 

锚具

力口劲肋，与支承垫板
及夹板焊接

预应力筋

侧夹板，与底板、 机械

画11 加工件焊接， 后灌胶粘剂

外加预应力l
| 预制梁体外预应力拉杆加固 ｜图集号 ｜ 13G311-1 

加固法 | 
审核｜徐福泉 ｜俗、倍泉｜校对｜ 谢 剑 ｜ 部钊 ｜设计｜代伟明 ｜ 氏中咱 ｜ 页 I 93 



框架梁体外预应力加固（一）
（半圆钢、圆钢或圆钢管转向块）

T己23'.乞;z;z.~兰z:： ~£：，

原混凝土梁 体外预应力束

原混凝土梁

j主： 1. u形钢板、 T形支承板等采用锚校及胶粘剂与原混凝土梁连接固定。 外加预应力

加固法
2. 体外预应力束在转向块位置外套厚壁钢管．

1 一1

体外预应力束，
外套厚壁钢管

体外预应力来，
外套厚壁钢管

框架梁体外预应力加固
3 . 转向块3 、 4做法详见95 页；锚固块做法详见陀、 99页 ．

审核｜徐福泉 ｜徐倍泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜句句｜设计｜代伟明 ｜代中咱

图集号

页
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体外预应力束

原混凝土梁

原混凝土梁

转向块4

j主： 1. 钢支承板等采用锚检及胶粘剂与原混凝土梁连接固定。
2. 体外预应力束在转向块位置外套厚壁钢管 ．

半圆钢、圆钢
或圆钢管

原混凝土梁

半圆钢 、 圆钢
或圆钢管

钢支承

原混凝土梁

3-3 

4-4 

体外预应力束，
外套厚壁钢管

挡板

外加预应力l
| 框架梁体外预应力加固 ｜ 图集号 ｜ l 3G311- l 

加固法 | 
审剧徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢 剑 ｜部钊｜设叶代伟明｜代中咱 ｜ 页 I 95 



鞍形弧面

框架梁体外预应力加固（二）
（ 鞍形 、 钢管转向块 ）

体外预应力束

转向块1
（鞍形转向块） 转向块1

（钢管转向块）

j主： 1. 鞍座采用锚栓及胶粘剂与原混凝土梁连接固定。
2 . 当转向块采用钢管时， 钢管厚度不宜小于Smm。
3. 转向块2、 3 、 4做法详见97页 ； 锚固块做法详见98 、 99页 ．

外加预应JJ1
| 框架梁体外预应力加固 ｜ 图集号

加固法 | 
审核｜徐福泉｜徐信泉 ｜校对｜ 谢 剑 ｜部创 ｜设计｜代伟明 ｜ 以停咱 ｜ 页
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2 

卢？一了γ气
’ - ..L .. － ·；＿ι 也／v 

I ~／ I 
＋／ λ 

E盟主主

梁底钢板

转向块2

主旦县立

原混凝土梁

二三工工1丁；二＇2&·

加劲板 卜斗

挡板丁－－－－－＇＼「→下 体外预应力束

鞍座

厚壁钢管，与

钢板焊接

转向块4

原混凝土粱

体外预应力束

i主： L 鞍座采用锚栓及胶粘剂与原混凝土梁连接固定。

2 . 当转向块采用钢管时，钢管厚度不宜小于5mm .

3-3 

外加预应力

加固法
框架梁体外预应力加固

审现在军泉 I r:念馆泉 ｜校对｜ 谢剑 部安 设计｜代伟明 ｜ 民

图集号 13G31H 

咱 页 97 



锚栓

原混凝土梁

体外预应力束

」一」「一上

独立梁梁端部锚固块构造

μ扎一一一一
_L」「一L

穿边梁锚固块构造

2 

原混凝土梁

体外预应力束

注： I. 锚固块宜做成钢结构横梁形式布置在加固梁端部。

2 . 当加固梁为独立梁时，锚固块宜布置在加固梁端中性轴稍偏上位置。

3. 当加固梁端部有边梁时， 可在边梁上钻孔，体外来穿过边梁锚图在
加固梁中性轴稍偏上位置。

锚具

锚具

外加预应力

加固法

1-1 

体外预应力束

原混凝土梁

2-2 

梁端部锚固块构造

审核｜徐福泉｜徐信泉 ｜校对｜ 谢金n责同 ｜设计｜代伟明｜ 代中咱

图集号

页
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楼板开洞

穿楼板锚固块构造（一）

锚栓

体外预应力束

穿楼板锚固块构造（二）

i主： 1. 当加固梁有边梁或在跨中锚固有横向梁时，也可在楼板开孔，体外
束穿过楼板锚固 ．

2. 锚固块固定在上层柱底部时，应考虑预应力对柱底受力的影响 。

「l

体外预应力束

原混凝土梁

楼板开洞

」

1-1 

体外预应力束 锚具

原混凝土梁

楼板开洞

2-2 

外加预应力l
| 穿楼板锚固块构造 ｜ 图集号 ｜ 13G 31 1-1 

加固法 | 
审核｜徐福泉 ｜往信泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜部钊 ｜设计｜代伟明 ｜代停咱｜ 页 I 99 



下→I

|| 

框架梁斜向支撑布置示意图

j主： l. 增设支点加回法适用于提高梁的受弯 、 受剪承载力的加固 。

2. 在抗震设防区采用斜撑加固梁时，应考虑斜撑对于结构整体性能的影响。
3. 斜撑可采用圆形 、 十字形、角钢等截面形式．

4. 斜撑连接节点应按等强连接。 增设支点

加固法

审核｜徐福泉｜悦支I校对｜ 谢剑 ｜ 制 ｜设计｜代伟明｜民刊

框架梁斜向支撑加固 图集号
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框架梁斜向支撑布置示意图

i主： 1. 增设支点力口固法适用于提高梁的受弯 、 受剪承载力的力口固 ．

2 在抗震设防区采用斜撑加固梁时，应考虑斜撑对于结构整体性能的影响 。

3 斜撑可采用圆形、十字形 、 角钢等截面形式．
4 . 斜撑连接节点应按等强连接。 增设支点

加固法

丁一←1

|| 

框架梁斜向支撑加固

审核｜徐福泉 ｜徐倍泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜句句 ｜设叶代伟明 ｜代午咱

图集号
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1 1 血飞工工挝 框架柱寸一→一一下

t：二Z卫
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① 增设支点 l| 框架梁斜向支撑加固 ｜ 图集号
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梁支座受弯承载力加固

部今：

钢绞线网片－R
合物砂浆加国法

审核｜徐福泉 ｜徐信泉 ｜校对｜ 谢剑

注＇ 1. 钢绞线网片－聚合物砂浆加固法适用于提高梁的受弯、受剪承载力的加固，
端部锚回方式见42 页 ．

2 . 梁顶纵向钢丝网片长度由计算确定，且不应小于 1 / 3梁计算跨度。
3. hb为楼板厚度。
4 . 剖面2-2, 3-3见 10 5 页 ，
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单向双层钢绞线网端部锚固区错开锚固示意图

钢绞线网端部错开锚固示意图
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梁支座受弯承载力加固

设计｜代伟明 ｜ 民f与我

钢绞线网片－R
合物砂浆加固法

审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢 剑



100宽钢绞线箍， 间距500

200宽钢纹线箍，间距500

混凝土柱 | 
| | 
」一一←__j_

梁底钢绞线布置示意图

i主： 1. 钢绞线网片端部锚固方式见42页 。
2. 配套胀栓问距不应大于150阳。

3. h为梁高。

钢绞线箍

聚合物砂浆外力口层

1- 1 

钢绞线网片－聚
合物砂浆加国法

钢纹线网片

梁跨中受弯承载力加固 图集号 l 13G311-1 
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| | > 1.5h 11 l 
、 ｜ | 抗剪加固区

| >1. Sh l 
抗剪力口固区 | | 

混凝土柱 I | 

L • __i_ 梁侧钢绞线布置示意图 L一－←_i_

i主： 1. 钢绞线网片端部锚固方式见42 页。
2. 配套胀栓问距不应大于150mm。

3. h为梁高。

用作箍筋的钢纹线

聚合物砂浆外加层

1-1 

钢绞线网片－聚
合物砂浆加固法 梁受剪承载力加固 图集号 ｜ 13G311-1 
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板加圄说明

1 预制板加固

1. 1 预制板有条形板、肋型板、空心板等，其受力属于简支板，
常用加固方法主要有增大截面加固法和粘贴纤维布加固法等。

1. 2 增大截面加固法是于板面或板底增做不小于40mm厚钢筋混

凝土后浇层。从方便施工考虑，多采用板面浇叠合层，以形成

刚性楼盖和屋盖。板底后浇钢筋混凝土层宜采用喷射法施工。

1. 3 叠合层构造配筋一般取“＠150 ～ 200，若设计形成连续板，

在板跨受力方向直配置φ8 ～ 10@150 - 200钢筋，通长布置。

1. 4 为增强新旧混凝土粘结咬合能力，板面应凿毛，吹净灰

粉，并涂混凝土界面结合剂一道；板缝疏松混凝土应凿除，用

φ8@600 锚筋连接后，灌筑混凝土。

1. 5 纤维布加固预制板是将所需碳纤维、玻璃纤维等纤维布顺
板跨方向粘贴于板底受拉面，其端部应有可靠锚固。

2 现浇板加圄

2. 1 现浇钢筋混凝土楼板及屋面板多属于连续双向板，可双面

双向加固。常用加固方法主要有增大截面加固法、粘贴钢板加

固法及粘贴纤维布加固法等。

2. 2 增大截面法加固现浇板适合于无梁楼盖及框架结构楼盖的

楼板加固，剪力墙结构楼盖因钻孔较多，施工较为麻烦。其做

法主要是于板面增做不小于40mm厚钢筋混凝土叠合层，或于板

底采用喷射法增做不小于40mm厚钢筋混凝土后浇层。新旧混凝

土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定。

2. 3 板所增配钢筋应由计算确定，一般应》 φ8@150- 200. 板

面钢筋宜通长布置且在支座处应有可靠锚固；板底钢筋应钻孔

穿梁并植入板边缘的框架梁中，设计时，可采等代钢筋以减少
植筋数量。新旧混凝土界面需用 φ8@600植筋连接。

2. 4 粘贴钢板法加固现浇楼板一般采用定型扁钢，用胶粘剂粘

贴。扁钢规格和间距由设计确定，一般取－ (100-200) x (3-

4），间距300 - 600. 

2. 5 为提高粘钢加固质量及效果，全部扁钢均采用锚栓进行附

加锚固。锚栓规格一般取M8，间距取300.

2. 6 纵横扁钢正交重叠时，底层扁钢宜凿槽粘贴，扁钢面与板

面齐平，外层扁钢可平顺粘贴。

2. 7 边梁处板面负弯矩扁钢的锚固：当无外墙或为轻质外墙时，

扁钢端部可弯折90。后直接粘贴于边梁外侧，并以钢板压条锚

固收头；当有混凝土外墙时，应采用”螺栓＋锚固角钢”传力，

即扁钢不用穿墙，全部与锚固角钢焊接。

2. 8 粘贴纤维布法加固现浇楼板，可双面双向粘贴。纤维布宽

度由设计确定，一般取 70 - 200mm，问距300 ～ 600mm，质量密

度、宽度和间距可调整。

2. 9 边梁处板面纤维布的锚固：当无外墙时，纤维布可弯贴于

同副 板加固说明 ｜酣 I 13G311-1 
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边梁外侧，并以钢板压条锚固收头；当有外墙时，可采用”锚

固角钢＋螺杆”传力。纤维布端部可采用”钢板压条＋锚栓”进

行锚固。

3 楼板开洞

3. 1 楼板开洞后局部切断了原有传力路径和配筋，一方面促使

洞口周边板的内力增大，会造成应力集中，另一方面板筋减少，

承载力降低，因此应对开洞后的楼板进行内力分析和承载力验

算，根据计算结果，进行洞口加固设计。

3. 2 楼板开洞加固处理应根据楼板的性质（梁式楼盖、无梁楼

盖、简支板、连续板，单向板、双向板）、开洞部位（边缘、

中部）、开洞大小及形状等差异，分别采用相应适合的加固处

理方法。

3. 3 楼板开洞直采用切割机或钻芯机施工。开洞时板中被切断

的原受力钢筋应留头，钢筋间应适当的弯折和焊接，然后浇筑

50mm厚的混凝土层加以锚固。

3. 4 作为简化处理，当垂直于板受力方向的洞口宽度b < 300mm 

或孔洞直径 D 《 300mm，且切断钢筋数量《 5% 时，可不作处理。

3. 5 当 b < lOOOmm或D 《 lOOOmm，切断钢筋数量＜ 20%，且开洞后

对板受力影响小，仅按构造力口固时，可采用补偿配筋法，将板中

切断的钢筋 （Asfy） ，补设于洞口边。为便于施工，一般采用粘钢

或纤维布作为后加补偿筋，其总量应》 1. 2 (A~fy） 。

3. 6 现浇连续板开洞，当开洞位于板负弯矩区，采用粘钢或纤

维作为补偿加固时，应双面加固。对于粘贴钢板加固法，受力

较大方向钢板直粘贴在最外层（后粘），受力较小方向钢板粘贴

于里层（先贴）。此时，先粘钢板应于混凝土贴面处开槽，开槽

深度〉钢板厚度＋3mm，以保证先贴钢板面与楼板底面齐平。亦

可双向齐平粘贴，但需将受力较小方向钢板切成三段，现场焊

接，局部后灌胶粘剂。对于粘贴纤维复合材加固沽，纵横纤维

布粘贴先后顺序可不受限制。

3. 7 对于承担负弯矩的板面铜板或纤维布，往往因墙体阻碍，

无法贯通布置，此时可采用螺杆及短角钢穿墙拉结锚固传递拉

力。对于框架结构现浇楼板角区开洞，承担负弯矩的板面钢板

或纤维布，应弯折锚固于边梁外侧，并满足锚固长度要求。

3. 8 当 b>lOOO mm 或 D>lOOO mm，或切断钢筋数量＞20 % ' 

或洞口边存在较大集中荷载时，以及预制板切断主肋时，均应

于洞口边另设边梁支承传力。一般采用型钢边梁或现浇混凝土

边梁，边梁与楼板、支承结构（剪力墙、框架梁、柱等）应有可

靠锚固。

｜卢同｜ 板加固说明 h卢｜ 13G311-
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预制板增浇叠合层加固

预应力屋面板

预应力屋面板 横筋 板面凿毛并涂界面剂一道 纵向受力钢筋》 φ8
。
才
八
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吨
ι
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「」

i主： 1. 对于新增荷载 L1 q，可按多跨连续板计算。
2. 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定。

预制板｜ 增浇叠合层加固 ｜ 图集号 ｜ l 3G311 I 
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1•• 1 自 11 丁一午1一大梁或纵墙
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」一＋」一 ＼／丁＇. I \ I 一 \ - V板底纵向纤维布 」_j_

预制板纤维布加固
（纤维布延伸长度满足要求时）

板底纵向纤维布

粘贴锚固压结角钢
> L 75 x 5 

纤维布，弯折锚固

① 
j王： 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触．

预应力多孔板

1-1 

耐顺｜ 粘贴纤维布加固 ｜ 图集号 ｜ 13G 3 1卜l
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预制板

i主 ： 1. 延伸长度范围 内纤维布用量依据实际情况确定。

2. 板底横向纤维布的宽度不应小于纵向纤维布宽度的 3/5，厚度
不应小于纵向纤维布厚度的 1/2 .

3. 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触．
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j主： 1. 剖面 3- 3 、 4-4见 1 1 5 页 ．

2. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 ．
3. 为便于施工，纵向受力钢筋可采用等代钢筋植入边梁。



1-1 

3- 3 

注· 1. Id为植筋锚固深度设计值。
2 . 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 ．
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现浇板｜ 增大截面法加固 ｜附｜ 13G311-l 

审核｜徐福泉｜位倍泉 ｜校对｜ 谢 剑 ｜ 部钊｜设叶代伟明 ｜ 代中叫 ｜ 页 I 11s 
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现浇板粘钢加固板面扁钢布置

l 3G311-1 

116 

图集号

页咱设计｜代伟明 ｜ 民

板面扁钢布置

部负

粘钢加固 ，

审核｜徐福泉｜侨、信泉 ｜校对｜ 谢剑

现浇板

注. 1. 剖面 1-1见 1 19 页 。

2. I 由计算确定，应满足受力及钢板的锚固长度，
且不小于1/ 4板短边计算跨度。
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i主： 1. 剖面2 2见119 页。

2 . 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 ．

3. l由计算确定，应满足受力及钢板的锚团长度，
且不小于1 / 4板短边计算跨度．

有外墙时板面扁钢布置

现浇板｜粘钢加固，有外墙时板面扁钢布置｜图集号

审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢 剑 ｜部创｜设计｜代伟明｜代中咱｜ 页 坷，
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横向扁钢

横向边框架梁 ！

卓主主

纵向扁钢

板底扁钢布置

注－ 板底扁钢锚固措施由计算确定。

现浇版｜ 粘钢加固，板底扁钢布置 ｜ 图集号 ｜ l 3G311 1 

审核｜徐福泉｜徐倍泉｜校对｜ 谢剑 ｜郎今~ I设计｜代伟明 ｜以午咱｜ 页 I 118 



板面纵向端扁钢，与角钢
剖口焊接， 局部后灌胶粘剂

锚栓》M8@3 00

板底纵向扁钢
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板面纵向端扁钢，端部
锚栓》 MlO

弯折锚固

板底纵向扁钢

统：；况：级

锚栓》 M8@300

2-2 1-1 

① ι ；以ρ
I 3 l l > 100

扁钢相交处凿槽直贴

注： 1. /sp为受拉钢板粘贴延伸长度。
2 . 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 。 13G311- 1 
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粘钢加固
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现浇板
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现浇板纤维布加固，板面纤维布置

i主： 1./ 由计算确定，应满足受力及钢板的锚团长度，且不小于 1 / 4板

短边计算跨度．
2 . 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触。

现浇板 13G3 11-1 粘贴纤维布加固，板面纤维布置 图集号

页审核｜徐福泉 ｜徐信泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜部钊 ｜设计｜代伟明｜民中咱 120 
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图集号

页咱

粘贴纤维布加固
有外墙时板面纤维布置

审核｜徐福泉 ｜往信泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜部创 ｜设计｜代伟明 ｜民

有外墙时板面纤维布置

j主： 1. 纤维布层数为 l层时，文座锚固可采用”锚固角钢＋螺杆”的方法。
2. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚团 。

3. I由计算确定，应满足受力及钢板的锚固长度，且不小于1 / 4板
短边计算跨度。

4 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触．



横向纤维布

纵向纤维布

』三司1』三量｜｜』

板底纤维布置

注： 1. 板底纤维布锚田长度由计算确定。
2. 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触。 现浇板｜粘贴纤维布加固，板底纤维布置｜图集号 ｜ 13G311-l 

审核｜徐福泉｜徐倍泉 ｜校对｜ 谢 剑 ｜制 ｜设计｜代例 ｜ 代中咱 ｜ 页 I 122 
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钢垫板
>-50 × 50 x 5 穿板螺杆φ12

板面纤维布，端部

粘贴锚固压结角钢
> L 75 × 5 

被力口固楼板

粘贴钢板压条
> - 100 x 5 

。
台叫 ① 

担剑

① 

j主： 1./，为纤维复合材粘贴延伸长度。
2. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固。
3. 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触。 现浇板 粘贴纤维布加固 图集号

页

l 3G31 l-l 
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原纵向框架梁

楼板

新增混凝土梁

板面粘钢板 21 锚栓＞ M8 @3 00 

~ ' ~ r I ~ 」

新增箍筋，
计算确定

新增混凝土梁

1-1 

构造钢筋
》 2φ12

新增受力筋，
计算确定

原纵向框架梁

现浇板板底新增混凝土梁加固
新增箍筋，计算确定

i主： 1. 当板的跨度小于6m时，可采用本方法，需复核改变结构体系后板的承载力 ．
2. l由计算确定，应满足受力及钢板的锚固长度，且不小于新结构 1 / 4板短边计算跨度。

3 . 新增混凝土梁的板面文座处是否需要配置钢板应由计算确定。
4. 原纵向框架梁是否需要加固应由计算确定。

原梁混凝土剔除
2-2 

5. 新增梁的支座构造应保证剪力的有效传递。
6 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 ． 现浇板 现浇板板底新增混凝土梁加固 图集号 13G311-l 
7. 新增混凝土可通过楼板开浇筑孔施工，开孔时应避免损伤楼板钢筋．

审核｜徐福泉 ｜徐倍泉 ｜校对I i射剑 f慰安 设计｜代伟明 ｜民 咱 页 124 
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A 
j昆凝土凿槽先粘贴 ／ 内 12 问 引

＋！＋！＋ ιl _._ I 门

新增混凝土层

粘钢补偿加固现浇板开洞
（俯视／仰视）

As2 *I、偿钢板，后粘贴

[ 
p s 

l l 
p s 

l 

i主： 1. 钢板常用规格． 宽 100～200mm， 厚 5= 3 -Smm"

2 . 楼板开小洞口，开洞后对板受力影响较小 ， 仅按构造力口固时

可采用本方法．
3. ／，，为受拉钢板粘贴延伸长度，计算确定，下同 。
4 . 剖面2-2见 126 页 。

5. 补偿钢板面积不小于切断板钢筋等效面积的 1. 2倍。

1-1 

楼板开洞 粘钢补偿加固现浇板开洞 图集号 ｜ 13G311-1 

审核｜徐福泉 ｜徐信泉｜校对｜ 谢剑 ｜部钊 ｜设计｜代伟明｜代中咱｜ 页 I 125 



A si il、偿钢板

混凝土凿槽先粘贴
「－7寸卢一才τ777！一一

堂笠土斗 ， L λ ， T ·:: 1 

l 主」＿1
2-2 

钢垫榈＞ - 60 × 5 等代穿墙1螺杆》 φ1 6

短角闸 》」 7 5 x 5,

与钢版坡 口 焊接，
局部后灌胶粘剂

板底Asi As 1 ） 补偿钢板，
板面 As2 CAs1） 补偿钢板

才
① 3-3 

注：穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 ．

楼板开洞 粘钢补偿加固现浇板开洞 图集号

页

13G311-1 
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A＂补偿铜板， 后粘贴

2-2 

开洞部位钢筋锚固示意图

粘钢补偿加固现浇板开洞
（开洞位于角部）

新增混凝土层

注. 1. 钢板常用规格·宽100～2 00mm， 厚 0 =3 ~ Smm" 
2 . 楼板开小洞 口， 开洞后对板受力影响较小， 仅按构造力口团 时，
可采用本方法。

3. ／，，为受拉钢板粘贴延伸长度，计算确定。
4 补偿钢板面积不小于切断板钢筋等效面积的 1. 2倍。 13G 31 1- 1 

127 

图集号

页咱

粘钢补偿加固现浇板开洞
（开洞位于角部）

审树徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢 剑 ｜ 部创 ｜设计｜代伟明 ｜ 民

楼板开洞
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纤维布1，先粘贴 板面

纤维布2，后粘贴 新增混凝土层

问 J现浇混凝土楼板
γ~：；：？￥7：：~1 

-'--L：：：.生＝~－－－－ ...J

原受力钢筋留头焊接锚固
回φ

呵
J

i
-- 

开洞部位钢筋锚固示意图. 

纤维布2， 后粘贴
粘贴钢板压条

粘贴纤维布补偿加固现浇板开洞
（俯视／仰视）

立

Z及及2刀一一一一一一一一一－＝~并二［.Z}
I - ~ ＼纤维布2，后粘贴 l /, 飞机占钢板压条

( klW 

1-1 

注. 1. 纤维布常用规格：宽度2 00 ～ 300mm，面积质量2 00- 300g/ m2 0 

2 楼板开小洞口，开洞后对板受力影响小，仅按构造力口固时，

可采用本方法。
3. le为纤维布粘贴延伸长度，计算确定。
4. 剖面2-2 、 3-3 、 4-4见129 页。

5. 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触．

楼板开洞｜粘贴纤维布补偿加固现浇板开洞｜图集号 ｜ 13G311- l 

审核｜徐福泉｜徐信泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜部钊｜设叶代伟明｜氏中咱｜ 页 I 12s 
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纤维布，弯折锚固

3-3 4-4 

楼板开洞 粘贴纤维布补偿加固现浇板开洞 图集号 13G31H 

审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢 剑 f慰安 设计｜代伟明 ｜民 咱 页 129 
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粘贴纤维布补偿加固现浇板开洞
（开洞位于角部）

弯折锚固

2- 2 

粘贴钢板压条
> - 100 × 5新增混凝土层

① 
开洞部位钢筋锚固示意图

。
台
4

JeJ ooJ 
粘贝占纤维布补偿加固现浇板开洞

（开洞位于角部）
审核｜徐福泉｜侨、信泉｜校对｜ 谢剑 ｜呜t钊 ｜设计｜代伟明 ｜代

i主： 1. 纤维布常用规格：宽度200 - 3 00阳，面积质量200 ～ 300g/m 2 。

2. 楼板开小洞口，开洞后对板受力影响小，仅按构造力口固时，
可采用本方法。

3. ／，为纤维布粘贴延伸长度，计算确定。

4 . 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触。 13G31 H 

A
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吨
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4EEA 

图集号
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楼板开洞



新增混凝土层

开洞部位钢筋锚固示意图

增设型钢梁加固楼板开洞
（仰视）

注： 1. 型钢梁可采用H型钢、槽钢、 工字钢或组合型钢， 常用跨高比为
/, / h=14 - 2 2，型钢规格计算确定， 最小宜》ll O o

2. 剖面 1-1 、 2-2 、 3- 3见 1 32 页， 4-4 、 5-5见1 33页 。

3. 增设型钢梁后，须复核楼盖在新结构体系下的承载力，楼板
与新增梁支座根据实际情况简化为简文或固接．
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注： L 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚图 。

2，连接板、锚板、加劲肋及螺栓连接的具体规格及要求由计算确定。
3，型钢梁（有力口劲肋处）与楼板模紧后灌注胶粘剂或高强度水泥浆。

4 ， 当钢梁稳定承载力不满足要求时，可与楼板可靠连接．
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注. 1. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚图 。

2 . 连接板、 锚板、 加劲肋及螺栓连接的具体规格及要求由计算确定。
3. 型钢梁（有力口劲肋处） 与楼板模紧后灌注胶粘剂或高强度水泥浆。
4 . 当钢梁稳定承载力不满足要求时，可与楼板可靠连接．

L1 H型钢梁
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L2H型钢梁

连接板，与锚板焊接，
与 H型钢高强螺栓连接
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开洞部位钢筋锚固示意图

增设混凝土梁加固楼板开洞
（仰视）

注. 1. 当板的跨度小于6m时，可采用本方法 ， 需复核改变结构体系板的承载力 ．

2 . 原纵、 横向框架梁是否需要加回应由计算确定。

3 . 新增梁的支座构造应保证剪力的有效传递。
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增且~， I I ｜｜且认
新增混凝土梁L1 j 1 (Lljl 计算确定

原纵向框架梁
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楼板

新增箍筋， 计算确定

新增混凝土梁川 I 11 I I it ~ .1 原纵向框架梁 新增混凝土梁L2

干一~＝－~新增受力筋，植入梁中
新增混凝土梁L1

3-3 4-4 

注. 1. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固．

2 新增梁的支座构造应保证剪力的有效传递。
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楼梯加固说明

1 概述

在实际工程结构中，楼梯一般分为板式楼梯和梁式楼梯两

类。楼梯主要由平台梁、平台板、梯段斜板和梯段斜梁等基本

构件组成，平台梁、平台板相应的加固方法在本图集前面的章

节中已有过介绍，故本章只针对梯段斜板、梯段斜梁等构件进
行加固说明。

2 板式楼梯加固

2. 1 板式楼梯中梯段斜板按两端支承的单向板进行设计，当其

承载力不满足规范要求时，可采用粘贴钢板加固法或粘贴纤维

布加固法进行加固。

2.2 加固所用钢板或纤维布规格应由计算确定。加固时，用胶

粘剂将钢板或纤维布粘贴于板的受力底面，用以补充板的配筋

量不足，达到提高其承载力的目的。

2. 3 钢板和纤维布端部直采用锚栓及端部钢板压条进行附加锚

固。

3 梁式楼梯加固

3. 1 梁式楼梯中，梯段板为单向斜板，跨度较小，梯段自重和

活荷载沿短向传递至两侧斜梁，梯段斜梁和斜板的加固原理和

具体方法可采用板式楼梯加固的做法。

｜楼梯加固｜ 楼梯加固说明 l叫 13G311-1 
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i主： 1. 粘贴钢板加固可提高梯板的受弯承载力 ．
2. 受力扁钢具体截面及要求依据计算确定．
3. 粘贴的钢板应满足延伸长度的要求，当不满足时应按照 《混凝土
结构加固设计规范》 GB 5 0 367 -2006的相关措施进行锚固 。
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j主： 1. 粘贴钢板加固可提高梯梁的受弯承载力 。

2. 受力扁钢具体截面及要求依据计算确定。
3. 粘贴的钢板应满足延伸长度的要求，当不满足时应按照《混凝土
结构加固设计规范》 GB 50367-2006的相关措施进行锚固 ．
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粘贴U形钢板箍

梁底受力钢板
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粘贴铜板 l
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i主： 1. 粘贴钢板加固可提高梯板的受弯承载力 。
2 . 受力扁钢具体截面及要求依据计算确定。
3. 粘贴的钢板应满足延伸长度的要求，当不满足时应按照《混凝土
结构加固设计规范）） GB 50367-2006的相关措施进行锚固 。
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板式楼梯梯板加固（二）
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i主 ： 1. 粘贴纤维布加固可提高梯板的受弯承载力 ．
2 . 受力纤维布具体截面及要求依据计算确定。
3. 粘贴的纤维布应满足延伸长度的要求，当不满足时应按照 《混凝
土结构加固设计规范》 GB 5 0 367-2006的相关措施进行锚固 。

4 . 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触。

锚栓 》 M10@200
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梁底受力纤维布

梁式楼梯梯梁加固（一）

梯段斜板

梁底受力纤维布

1-1 

i主 ： 1. 粘贴纤维布加固可提高梯梁的受弯承载力 。
2. 受力纤维布具体截面及要求依据计算确定．
3. 粘贴的纤维布应满足延伸长度的要求，当不满足时应按照《混凝
土结构加固设计规范》 GB 5 0367-2006的相关措施进行锚固．

4. 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触。
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i主 ： 1. 受力纤维布具体截面及要求依据计算确定．
2. 粘贴的纤维布应满足延伸长度的要求，当不满足时应按照 《混凝
土结构加固设计规范》 GB 50367-2006的相关措施进行锚团。

3 . 纤维布与钢板接触位置应增涂胶粘剂一层，避免二者直接接触。

粘贴纤维布l| 梁式楼梯梯板加固 ｜ 图集号 ｜ 13G311-1 
加固法 | 
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基础加固说明

裂损基础注浆加圄

当基础由于机械损伤、不均匀沉降、冻胀或其他非荷载原

因引起开裂或损坏时，可采用注浆法（亦称灌浆法）对该基础进
行加固。

2 基础承载力加固

因设计错误或功能改变致使荷载增大而导致基础结构承载

力不足时，则应对基础进行加固。主要加固方法包括：条形基

础肋梁加固、柱基肋梁加固、条形基础加腋加固。

3 加大基础底面积法

当既有建筑的地基承载力或基础底面尺寸不满足规范要求

时，可采用钢筋混凝土套加大基础底面积进行加固。主要加固

方法包括：独立基础改条形基础、条形基础改十字正交条形基

础、条形基础改箱形基础。

3. 1 当独立基础不宜采用钢筋混凝土套加大基础底面积时，可

将原独立基础串联起来改变成为柱下条形基础。与独立基础相

比，条形基础不仅基底面积显著增大，而且整个基础结构的刚

度和整体性也大幅度增强。

3. 2 一字形条形基础若不宜采用钢筋混凝土套加大基础底面面

积时，可在原条形基础垂直方向增设新条形基础，新旧条形基

础组成十字正交条形基础，共同承担上部结构荷载。与原基础

相比，十字正交条形基础不仅底面积显著增大，而且垂直方向

整个基础结构刚度和整体性也大幅度增强。

3. 3 正交条形基础底面积不满足要求时，可设置筷板，与原基

础组成箱形基础。新增箱形基础形式分平板式和肋梁式，净跨

较小时可采用平板式，否则应采用肋梁式或双向肋梁式。新旧

基础的连接宜用刚接。

｜基酬固｜ 基础加固说明 ｜叫 1川11-1
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裂损基础注浆加固说明

1 当基础本身承载力不足而地基承载力足够时，一般只加固

基础，尽量不扰动地基。

2 当基础由于机械损伤、不均匀沉降、冻胀或其他非荷载原

因引起开裂或损坏时，可采用注浆法（亦称灌浆法）对该基础进

行加固。

3 浆液材料：可采用适用于潮湿环境的改性环氧树脂，注

浆压力为 0. 4 ~ 0. 6 MPa。如果注浆困难，可适当加大压力。当

浆液在10 ～ 15min内不再下沉时，则可停止注浆。

4 注浆的有效直径约为 0. 6 ~ 1. 2m，注浆施工应先预钻孔，

然后插入注浆管。注浆管直径一般取d=25mm，钻孔直径为D=

d+(2 ～ 3)mm。

5 钻孔与水平面倾角以 30 。～ 90 。为宜，孔距可为 0. 5 ~ 1. 0 

m，但独立基础钻孔，每边不应少于2个。

6 宽大基础一般应布置多排钻孔，孔位、孔距、孔深及倾角

等参数，应通过试验确定，以浆液能最有效地充满整个基础，

尤其是裂损部位或存在缺陷部位的基础为准。条形基础应沿

长向分段注浆施工，分段长度一般为 1. 5 ~ 2. Om。

｜裂损基： 1 I 裂损基础注浆加固说明 ｜叫 13G311-l 
注浆加 | 
｜审核｜徐福泉｜位值泉｜校对｜谢剑｜部吨｜设计｜代伟明｜民停咱｜ 页 I 144 
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裂损基础注浆加固

句安

裂损基础
注浆加固

审羽军石泉怡、语泉 ｜校对｜ 谢剑
独立基础注浆加固平面图



基础承载力加固说明

1 当基础本身承载力不足而地基承载力足够时，一般只加

固基础，尽量不扰动地基。

2 因设计错误或功能改变致使荷载增大而导致基础结构承

载力不足时，则应对基础进行加固。

3 对于条形基础或独立基础因配筋量不足、截面偏小或混

凝土强度偏低时，可于原基础顶面采用肋梁加固。

4 肋梁厚150 ～ 200mm，根部高取0. 8 ~ 0. 9 l (l为条基底板悬

挑长），条基肋梁间距2 ～ 3m，柱基一般采用正交肋粱。

5 当板悬挑长度较小 (l < 1. Sm）时，亦可采用局部加腋办法

加固。

6 对于在板基础，可于板面增浇叠合层加固。

7 对于基础已出现裂损时，应先进行注浆补强。

8 为增强新旧混凝土基础的粘结力，新旧混凝土界面处理应

符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定，并需附加L形锚

筋。锚筋用量：对于混凝土墙与基础》 φ8@600；对于柱》

φ8@400，交错布置。

｜基础精力｜ | 基础精力加固说明 ｜叫 l刘311-1
ι」｜

｜审核｜徐福泉If念馆泉｜校对｜谢剑｜部~1 I设叶代伟明｜氏午咱｜ 页 I 146 



边梁纵筋4φ12

i原条形基础边界

21

- 
c
o
om
－

S
O
N
M区
区

新增钢筋

原条形基础 原条形基础

l且立片

条形基础肋梁加固平面图

新增叠合层

边梁箍筋

1-1 

边梁纵筋4φ12，通

j主： 1. 新增叠合层肋梁、 边梁具体尺寸及钢筋等应由计算确定，
图中采用具体数据仅为示例 。

2 . 边梁箍筋》 φ6@200～ 3 00口 ，每隔一根植入基础E 。

3. 肋梁竖筋》 φ8@2 00～ 3 00口 ，每隔一根植入基础E 。

4 . 肋梁横筋》 2φ14@2 00～ 3 00，穿墙或植入原基础。

5 . 植筋应满足锚固深度的要求。
6. 原墙、基础需进行界面处理并附加L形锚筋，锚筋》 φ8@600 0
7. 需验算加固后新结构体系的承载力 。

2-2 

基础承载力｜| 条形基础肋梁加固 ｜ 图集号 ｜ 13G 311 1 
加固 | 

审核｜徐福泉｜往信泉｜校对｜ 谢剑 ｜部钊 ｜设计｜代伟明｜ 民午咱｜ 页 I 14 7 



新增钢筋

」｜

L: 
~/ 

柱基肋梁加固平面图

注： 1. 新增叠合层、肋梁、边梁具体尺寸及钢筋等应由计算确定，
图中采用具体数据仅为示例 。

2 边梁箍筋》 φ6@200～3 00口 ，每隔一根植入基础E 。

3. 肋梁坚筋》 φ8@200～3 00口 ，每隔一根植入基础E ψ
4 . 肋梁横筋》 2φ14@2 00～ 3 00，两端锚入围套和边粱。

5 柱围套箍筋》 φ8@2 00～ 3 00 ； 纵筋》 8φ14，植筋方式锚入基础。

6 . 植筋应满足锚固深度的要求。
7. 原柱、基础需进行界面处理并附加L形锚筋，柱锚筋〉 φ8@400,
基础锚筋》 φ8@6 00 0

8 . 需验算加固后新结构体系的承载力 。

边梁纵筋4φ12

2- 2 

基础承载力｜
| 柱基肋梁加固 ｜图集号 ｜ 13C3! H 

加固 | 
审核｜徐福泉｜徐信泉 ｜校对｜ 谢 剑 ｜ 部钊 ｜设计｜代伟明｜民午咱 ｜ 页 I 148 



原板式条形基础

条形基础加腋加固平面图

i主： 1. 加腋尺寸、 钢筋应由计算确定，图中采用具体数据仅为示例 。
2. 斜筋》 φ1 2@3 00～400八 穿墙， 且植入原基础。

3. 纵筋》 φ8@200～3 00，通长。

6 . 植筋应满足锚固深度的要求。
7 . 原墙、 基础需进行界面处理并附加L形锚筋，锚筋》 φ8@6 00 0

8. 需验算加固后新结构体系的承载力 。

基础承载力
加固

1-1 

条形基础加腋加固

l < 1500

审核｜徐福泉｜待恬泉｜校对｜ 谢剑 ｜ 部创 ｜设计｜代伟明｜ 代中咱

图集号

页

1 3G311一l
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加大基础底面积法说明

1 当基础承受偏心荷载时，可采用不对称加宽；当承受中心

荷载时，可采用对称加宽。

2 为提高加固效果，应采取措施消除或减小新加部分与原基

础间的应力应变滞后。对于条形基础，可每隔1. 5 ～ 2m间距设置

卸荷短钢梁，用千斤顶将原基础所受荷载按一定比例转移至新

增钢筋混凝土基础；对于独立柱基，可通过斜撑，用钢板模将

原基础所受部分荷载转移至新增钢筋混凝土环梁；

3 为增强新旧混凝土基础的粘结力，新旧混凝土界面处理应

符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定，并需附加L型锚

筋。

4 对加宽部分，地基上应铺设厚度和材料均与原基础相同的

垫层。地基土应按现行国家标准《建筑地基基础设计规范》

GB 50007的有关规定进行务实压密处理。

5 对条形基础加宽时，应按长度1. 5 ~ 2. Om划分成单独区

段，分批、分段、间隔进行施工。

l:i：~I 加大基础底面积法说明 际｜ 13G31H 
二

｜审核｜徐福泉｜俗、语泉｜校对｜谢剑｜部钊｜设叶代伟明｜民中咱｜ 页 | 150 ~ 



新增钢筋，直径
与间距同原主筋

原条形基础

混凝土剪力墙

原基础受力主筋

局部凿｜去混凝土保护层

与原基础主筋焊接

或其他可靠连接

；＝ φ8 @ 300 
原钢筋混凝土基础

←ω
 

II 段 J
1500 ~ 2000 毗~ 11500 -

钢筋混凝土套加宽条形基础平面图
① 

注. 1. 新增钢筋混凝土套具体尺寸及配筋等应由计算确定，图中数据仅为示例 。
2 . 条形基础加宽时，应按长度 1. 5 ~ 2. Om划分成单独区段，分批分段，问隔进行施工。

加大基础 l I ' 

｜钢筋混凝土套加宽钢筋混凝土条形基础｜图集号 ｜ l 3G311-1 
底面积法｜ | | 
审核｜徐福泉｜俗、信泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜部钊 ｜设计｜代伟明｜民年咱｜ 页 I 1s1 
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图集号

页咱设计｜代伟明｜ 氏

l 新增肋梁式条基

独立基础改条形基础 （肋梁式）

部绞

原独立基础

j主： 1. 独立基础当不宜采用钢筋混凝土套加大基础底面积时，可将原独立基础串联

起来改变成为柱下条形基础 。 与独立基础相比，条形基础不仅基底面积显著
增大，而且整个基础结构的刚度和整体性也大幅度增强。

2. 新旧基础应连接成为一个整体， 既承担剪力，也传递弯距，结构整体性较好，
新旧基础底部受力钢筋宜彼此焊接，部分构造钢筋应植入原基础 。

3 . 为保证新增基础与原基础共同工作，宜卸荷后加固 。
4 . 剖面 1- 1 详见本图集第1 53 页 。



「L寸 肋梁受力主筋，
植入原柱

箍筋φ8～10@150～250
（
∞1
咀
）＼4
M
N飞

肋梁负筋， 与原筋焊接

i主 ： 1. 新增条形基础截面形式有平板式和肋梁式，新旧基础连接方式宜采用刚接。
原基础净距较小， 且本身承载力较富裕时，可采用平板式， 否则宜采用肋梁式。

2 . 平板厚度h一般取h=lo/ (3 - 5） ，且；；. 400阳， ／n为原基础净距．肋梁高度h一

般取h=M C6～8) , ／，为柱距； 翼板厚度hr不应小于200mm，当 hr>2 5 0mm时，宜
作成变截面；坡度t < 1: 3，边缘厚2 00mm，根部厚hr = br/ (7 ～ 8） ，且＞ 300mm, 
br为翼板宽度．

3. 配筋应按计算确定并满足规范要求的最小配筋率，图中数据仅为示例 ．

箍筋 φ8～10@150～250
（∞I
咀
）
＼4HN
K

1-1 
（翼板不等厚）

原钢筋混凝土基础

新增基础受力主筋，
与原受力主筋焊接

Cl O混凝土垫层

① 
加大基础 l

| 剖面详图 ｜ 图集号
底面积法｜

审核｜徐福剧性、倍泉｜校对｜ 谢剑 ｜部钊｜设计｜代伟明｜ 代中咱｜ 页

l 3G 31 1- 1 
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新增正交

条形基础
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梁
一植

肋梁受力主筋，
植入原基础

（
∞I
咀
）
＼
心
H
N飞

梁负筋，
与原钢筋焊接

2-2 

注 ： 1. 肋梁、翼板具体尺寸及钢筋等应由计算确定，图中数据仅为示例 。
2. 新增条形基础截面形式一般为肋梁式，肋梁截面总高 h，取h=lcl (6 ~ 8) , le为原
条基问距． 肋梁底板（翼板）一般做成变截面，坡度 i 《 I : 3 ，边缘厚200mm，根部
> 300mm"

3. 新旧基础连接方式，当原基础为钢筋混凝土时，可采用刚接。 刚接时，梁底新旧
受力钢筋应焊接连接。

4. 植筋应满足锚固深度要求。

；＝ φ10@150～200 

肋梁受力主筋，
植入原基础

箍筋 φ8～ 1 0@ 1 50～250
（
∞1
咱
）＼d
H

N飞

1-1 
（翼板等厚）

t b ↑ 肋梁受力主筋，
植入原基础 －一

箍筋 φ8～10@15 0~ 250 

∞I

咀
）＼4
H
f

加大基础

底面积法

审羽京军泉怡、倍泉｜校对｜ 谢剑 ｜ 部钊 ｜设计｜代伟明｜ 民刊

条形基础改十字正交条形基础 图集号

页
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肋梁受力主筋，
植入原基础二气

肋梁受力主筋，

植入原基础

（
∞t
咀
）＼4
H
N飞

--"' 

1-1 

础
「

基
一

原
一刊

、
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，
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－
噜
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植
一• 筋

一肌
箍

一川
端

一~ 
梁

一创

箍筋 φ8～10@15 0～250军
叫
叫
队
R
J何
监

c 
h、．

~ ~ 

（
∞1
咀
）
＼
心
H
H叫

底板钢筋
〉 φ10@ 150～200

医垒及基~塑堕些豆类笠整1

注： 1. 肋梁、底板具体尺寸及钢筋等应由计算确定，图中数据仅为示例 。
2. 新旧基础底面齐平，新增肋梁与统板底面受力钢筋应与原基础底面钢筋焊接连接，
且整个结合面凿毛并附加L形锚筋，以增强其抗剪承载力 。

3. 新增底板厚度一般取／n1 I 14，有肋梁时》 300mm，无肋梁时》 400mm, lnl为短向净距。

4. 植筋应满足锚固深度与问距要求。
5 . 剖面 3- 3详见本图集第 1 56 页 。

新增肋梁式筑板，净长ln2F二鲤到

13G31 1-l 
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加大基础

底面积法
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4板底受力筋，计算确定，
3-3 与原基础钢筋焊接

: ｛
足一
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牛
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目
v
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一筋

筋
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力
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底
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盈
与

y主 ： I. 底板具体尺寸及钢筋等应由计算确定，图中数据仅为示例 。

2. 新旧基础底面齐平，新增後板底面受力钢筋应与原基础底面钢筋焊接
连接，且整个结合面凿毛并附加L形锚筋，以增强其抗剪承载力。

3. 新增底板厚度一般取／ni / 1 4 ，且》 4 OOmm, lnl为短向净距。

4 植筋应满足锚固深度与问距要求。

、
意
喃
喃
R
J何F

应纽到 新增肋梁式筑板，净长ω 娃纽到新增肋梁式税板

平面图

加大基础

底面积法

审核｜徐福泉｜侨、倍泉 ｜校对｜ 谢 剑「葡萄 ｜设计｜代伟明｜民刊 156 
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节点加固说明

1 现浇框架梁柱节点

1. 1 现浇框架梁柱节点核心区存在混凝土浇筑质量难以保证和

配筋、承载力不能满足规定两大问题。

1. 2 对于因钢筋过于密集而产生的混凝土振捣不实、蜂窝、孔

洞等质量缺陷，可采用高压化学灌浆补强。为使浆液易渗透并

充满所有孔洞裂隙，灌浆应保持较高压力（环氧树脂为 0. 2 ~ 

0. 4MPa，无机灌浆料为 0. 4 ~ 0. 8MPa）。

1. 3 为保证灌浆能达到较高的压力，整个节点核心区宜用薄型

钢板（3 ～ 4mm）外包密封。外包钢范围：柱从上下梁面起算各加

50mm；梁从柱侧起算各加50mm；钢板间应互焊。

1. 4 对于核心区配筋不足导致承载力不满足规范要求时，可采

用增大截面和粘贴钢板法加固，具体做法与柱增大截面和粘

贴钢板加固类似，相应加固范围由计算确定。

2 无梁楼盖节点

2. 1 无梁楼盖属现浇板柱体系，其节点位置可采用新增平托板

或柱帽的方法进行加固，提高其抗冲切承载力。

2. 2 新增混凝土平托板或柱帽的尺寸及配筋应满足规范要求。

新增弯起钢筋可采用焊接的方式与原柱筋连接。

2. 3 新增混凝土可通过楼板开浇筑孔施工，开孔时应避免损伤

楼板钢筋。

2. 4 对于直接加固确有困难的节点，亦可从结构体系加固方面

着手，即采用增设剪力墙或侧向支撑等问接加固方法补救。

｜节制日固｜ 节点加固说明 ｜叫 13G311-1 

l审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜谢剑｜部创｜设计｜代伟明｜民中咱｜ 页 I 1 s1 



锚栓》 MlO

国
边节点

国
穿板螺杆》 φ12
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国

穿板螺杆》 φq
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t so＼.寸so t
3- 3 

现浇框架

梁柱节点

审羽否i泉 ｜徐信泉 ｜校对｜ 谢剑

tso~寸so t
i主： 1. 对于因钢筋过于密集而产生的混凝土振捣不实、蜂窝 、 孔洞等质量

缺陷，可采用高压化学灌浆补强。

2. 为使浆液易渗透并充满所有孔洞裂隙，灌浆应保持较高压力（环氧树
脂为 0 . 2 ~ 0. 4MPa，无机灌浆料为 0. 4 - 0. 8MPa) " 

3. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 ．
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框架纵梁

穿板螺杆》 φ12
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边梁侧板， 互焊
锚栓》 Ml O
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穿板螺杆》 φ1纠！ !! 时俨 l l飞梁顶钢板「斗
框架横梁 i ! 纵横板互焊
同ι十斗12旦J

4-4 

注. 1. 对于因钢筋过于密集而产生的混凝土振捣不实、蜂窝、孔洞等质量

缺陷 ， 可采用高压化学灌浆补强。

锚栓》Ml O

边节点

穿板螺杆》 φ1 2

2 为使浆液易渗透并充满所有孔洞裂隙，灌浆应保持较高压力（环氧树
脂为 0. 2 ~ 0. 4MPa，无机灌浆料为 0. 4 ~ 0. 8MPa） 。

现浇框架

梁柱节点
顶层节点核心区混凝土缺陷补强 图集号
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新增纵向钢筋

现浇框架｜中间楼层、顶层节点核心区承载力加固
梁柱节点｜ （增大截面法）
审核｜徐福泉 ｜徐信泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜部创｜设计｜代伟明 ｜ 民

i主： 1. 新增箍筋应由计算确定， 一般情况宜》 φ16 .

2 . 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 。
3. 新增混凝土层厚度应由计算确定， 一般应》 60mm。

4. 新增混凝土可通过楼板开浇筑孔施工，开孔时应避免损伤楼板钢筋。



梁区箍筋，计算
确定， 穿梁与角
钢焊接

中间层边节点

加强箍板》 －80 × 4,

与外包角钢焊接
中间层中节点

1-1 (2-2) 

梁区箍筋，计算确定，
穿梁与角钢焊接

柱顶连接板，与角钢
螺杆箍，穿梁

与角钢焊接
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顶层中节点 顶层边节点 3-3 (4-4) 

i主 ： 1. 新增箍筋应由计算确定，一般情况宜》 φ16 0

2. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 。

3. 角钢、箍板、连接板等钢构件与原结构间的缝隙
应灌注胶粘剂使之成为一体。

现浇框架｜中间楼层、顶层节点核心区承载力加固
梁柱节点｜ （外粘型钢法）
审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜ 谢剑 ｜部创｜设计｜代伟明 ｜氏中叫 页
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新增平托板加固

新增箍筋〉 φ12 !

一「

1-1 

i主； 1. 增设平托板或柱帽可提高板柱节点的抗冲切承载力 。
2. 新增平托板钢筋应植入楼板或柱．
3. 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定。
4. 新增混凝土可通过楼板开浇筑孔施工，开孔时应避免损伤楼板钢筋．

i一一一一一一一」

2-2 

无梁楼盖

节点

植筋销键

2 2 

新增柱帽加固

植筋销键

新增弯起钢筋》 φ12,

下端与原柱筋焊接 局部凿去保护层
原柱受力钢筋 ：： 1

J1j_ 

新增弯起钢筋与原柱筋焊接

无桂帽板柱节点加固 图集号 ｜ 13G311 1 
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托换技术说明

分类及适用范围

托换技术按结构类型、替代传力体系特征及施工工艺的不

同有多种方法，常用方法的主要特点及适用范围详见表1.

表1 托换技术常用方法及适用范围

结构类型｜ 托换体系 | 特点及适用范围
设支撑托梁或托架 ｜安全可靠，但增设支撑费用较高

排架阳用吊车梁架顶升安装托梁或托架I适用于有吊车情况，安全措施应周密
结构 i 1 『 单托梁 ｜托梁与待拔柱问位置有冲突

双托梁 ｜简单，不用设支承

I 非预应力 l托架跨度＜ 8m，高跨比》 1月，多层
单向托梁； ; 

多（高）层｜ | 预应力 ｜托架跨度〉恤，高跨比》 1/8，多高层

框架 L | 非预应力 ｜纵横跨｜高跨比〉叭，多层
结构严向联合托梁｜ 预应力 ｜度相近｜高跨比 h川多高层

预应力斜拉索 ｜高层，跨度》 12m及柱轴力较大时

2 设计

2. 1 托换传力体系的选择

托换技术在一定范围内改变了结构传力途径，改由托换结

构传递。托换传力体系受结构类型、拔柱范围及施工方法等多

种因素影响，应本着传力路线短、受力可靠、构造简单、施工

简便等原则，参照表1择优选用。

2. 2 托换技术设计计算一般程序：

2. 2. 1 计算分析拔柱前原结构内力；

2. 2. 2 研究确定拔柱后结构新的传力路径及计算简图，并计算

分析其内力；

2. 2. 3 比较前后内力计算结果，对承载力不足或变形过大的相

关结构进行加固补强；

2. 2. 4 根据拔柱后的内力计算结果，设计新的传力结构体系。

2. 3 相关结构加固

拔柱后会引起邻近相关结构内力增大，对于静定结构影响

范围较小，但内力增幅相对较大；对于超静定结构影响范围较

大，但内力增幅相对较小。凡内力增幅较大、承载力、变形及

构造不满足规范要求的结构或构件，包括地基基础，均应进行
补强力口固。

2. 4 托换结构设计

2. 4. 1 托换结构承载力应满足新的传力要求，且变形不能过

大，对于排架结构中的托架、托梁，不宜大于l/1000，对于框

架结构中的托梁，不宜大于l/3000 。

2. 4. 2 托架、托梁直配置一定数量预应力筋，以降低截面高度、

减小结构变形、防止上部结构裂缝、提高安全可靠性。预应力

所产生的等效荷载和弯矩（表2），可以部分或完全抵消因断柱转

移到托架或托梁的轴压力或竖向分布荷载，实现低应力或零应

力断柱。

2. 4. 3 柱距不小于12m且屋架间距阳的厂房，托换区段及其相

邻开间应设下弦纵向水平支撑。

2. 5 有抗震设防要求时，托换后的排架结构尚应满足《建筑抗
震设计规范》 GB 50011-2010的相关规定。

｜托搬术｜ 托换技术说明 ｜叫 13G311-1 
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3 施工

3. 1 托换技术施工程序为：相关结构加固，托换结构施工安装，

以及断柱三大步骤。但由于技术方法多种多样，操作程序也各
不相同。

3. 2 托换结构施工

托换结构施工，按受时空制约程度的不同，分为三种情况．

表2 预应力引起的等效荷载及弯矩

布筋方式 | 等效荷载

也.r－－＝－－二汇二－工旦旦

晶）水平布筋

b ）抛物线布筋

c ）折线布筋

也〈一一一)-11·
N,e N.e 

MLP NEF 

EWM 

N

叫
q

N 

N,c吐～」.J!._,c呻
2N,si!11 = 4Nr111 

3. 2. 1 有支撑托屋架拔柱：在临时支撑顶托的情况下先拔掉

柱，后安装托架或托梁，托架、托梁制作安装完全不受时空限

制．

3. 2. 2 双托梁：紧贴柱内外侧表面，设两棉托架或托梁，安装后
用连接板接为一体，托架、托梁与待拔柱位置不发生冲突，结

构制作不受限制，但安装会受到待拔柱的一定阻碍．

3. 2. 3 单托梁：托梁位置在断柱前，完全为原结构占据，解决

办法有三种：一是原结构不动，将托梁新增部分与原结构接为

一体，形成组合托梁；二是局部凿洞或利用原柑架杆件间空隙，

现制托架或托梁；三是分段分块托换。

3. 3 质量安全监控措施

断柱后结构由一种受力状态进入另一种受力状态，替代体

系是否可靠必将经受考验。故对其质量应进行严格检查，对其

过程应进行严密监测和控制。 监测的主要内容是结构变形和

裂缝，即变形值是否预期还是过大，相关结构是否出现不应有

的裂缝。若出现异常，应立即停止，在分析清原因并采取有效

措施后方可继续进行。

托换技术｜ 托换技术说明 ｜图集号｜ 1到311-1
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支承柱 支承柱

圃 一问ι一 ι一

待拔柱

让产出主,to 口 口 1寸。

圃

飞至1主 届主户
排架柱r izl 

6 6 6 ＂七二二 。

平面布置图 （步骤。

局部加强

1-1 

2-2 

步骤l ： 设置临时性支撑架，对屋架顶升点进行局部

加强，对支承柱及地基基础进行验算和加固。

设支撑顶升托屋架拔柱 ｜ 图集号 ｜ 13G311-1 

审核｜徐福泉｜俗、信泉｜校对｜ 谢剑 ｜ 部钊｜设计｜代伟明 ｜ 代中咱｜ 页 I 165 
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J韭 J主 国斗。 「丁三二
临时支承架

「咀… 口 1~
飞亟草 草草产－t-U

排架柱 Lo H‘一 斗 +o r一｜

。 L七γ一c5 6 \11(主芷
平面布置图（步骤2) 2-2 

局部加强 屋架 局部加强 局部加强

~－r旷店飞时二加4王1 '7\17\.m「L 步骤2： 顶升屋架，将支承关系转换于支承架， 拆除
待拔柱及吊车粱。

。
!8000 

1-1 排架结构｜ 设支撑顶升托屋架拔柱 ｜酣 ｜ 13G311- 1 
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平面布置图（步骤3)
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2-2 

步骤3：制作安装托架，将支承关系转换于托架。

临时支承架

1-1 排架结构 设支撑顶升托屋架拔柱 图集号 l 13G311-1 
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步骤4：上部结构支承关系转换于托架，拆除临时性支承架。

1-1 排架结构 设支撑顶升托屋架拔柱 图集号 ｜ 13G31H 

审核｜徐福泉｜徐信泉 ｜校对｜ 谢 金＇l I 部：｝｝~ I设计｜代伟明｜民争咱｜ 页 I 168 



j~ 
| 且主＊＇

拉马！
i I 叫i I 1 

。 。
1- 1 

步骤1 ： 验算吊车架、 支承柱及基础等，并加固处理，对顶升屋架端部
进行局部加强。

步骤2： 利用吊车架顶升待拔柱上屋架， 在零应力状态下切除待拔上柱．



制作安装托梁（步骤3)

~:J··:l士丑闪

± 0. 00 
.sz::::::=二

δ
 转换支承关系（步骤3)

3 
托梁

支承柱

3-3 

lO 

步骤3： 制作安装托梁， 将待拔柱上屋架支承关系转换于托粱。
步骤4： 拆除待拔柱及连带旧吊车梁， 安装新吊车梁． 13G311- 1 排架结构 吊车梁顶升托屋架拔柱
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步骤I： 验算支承柱及基础，并加固处理。
步骤2：高空制作组装托架。
步骤3：切除待拔柱。
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平面布置图（步骤。

步骤l ： 于文承柱内外侧制作安装双托梁，应保证托梁与

支撑柱的可靠连接。
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千斤顶

临时加荷锥形支墩
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A切割面

鲤ιι1
示意图（步骤3)

双托梁拔柱

f慰安审核｜徐福泉｜俄语泉｜校对｜ 谢 剑

2-2 

步骤2 ： 于待拔柱顶及相应双托梁底分别设临时加荷锥形支墩及加
荷短梁，以短梁为基座， 以文墩为顶升点，用千斤顶对待

拔柱柱顶屋架施加顶升力P，使待拔柱处于零应力状态．
步骤3：在零应力状态下 ， 对托梁及保留柱顶段进行永久性连接．
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平面布置图（步骤4)

步骤4： 切割除待拔柱下柱， 千斤顶回油。

！ 甘」L

6 6 6 
排架结构 双托梁拔柱 图集号 ｜ 13G 31 1-1 

审核｜徐福泉｜徐信泉 ｜校对｜ 谢 剑 ｜鸣叫 ｜设计｜代伟明 ｜代中咱 ｜ 页 174 



原结构平面图

. . 口 . . 
支承柱

/ 
|<>2 I . 日 . . 

2 
现场浇制托梁

/ 
寸台. ·’ 口 . . 

原框架柱 待拔柱
＼、 囚／ . I . 

改造后结构平面图
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2-2 
（断柱前）

2-2 
（断柱后）

步骤1 ： 计算分析断柱后框架结构内力，验算支承柱、地基基础
及相关框架梁，并加固处理。

步骤2 ： 现场浇制混凝土托粱。
步骤3：齐托梁底切断待拔柱 ， 进而拆除整根待拔柱。 框架结构 现制混凝土托梁托上柱拔下柱 图集号

页
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原结构平面图
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改造后结构平面图

步骤1：计算分析断柱后框架结构内力，验算支承柱、地基基础
及相关框架梁，并加固处理。

步骤2 现场浇制双向托梁。
步骤3：齐托梁底切断待拔柱，进而拆除整根待拔柱。

. 。

框架结构 双向托梁托上柱拔下柱 13G311-1 

审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜谢剑｜部创｜设叶代伟明｜民停咱
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原结构平面图

步骤1：计算分析断柱后框架结构内力，验算力口固支承柱、地基基础
及相关框架梁，并加固处理。

步骤2：现场浇制托梁及张拉预应力。
步骤3：齐梁底切断待拔柱，进而拆除整根待拔柱。

支承柱
/ . ｜画 口 ·| . 
现场浇制预应力托梁. |·/ 口 ·| . 

原框架柱 待拔柱

~ / 
|· 己 ·| . 
支承柱. / 

｜画 口 ·| . 
占一

改造后结构平面图

框架结构｜ 现制预应力混凝土托梁托上柱拔下柱 ｜图集号｜ 13G31H 

审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜谢剑｜部刽｜设计｜代伟明｜代中咱｜ 页 I 177 



梁底钢筋， 计算确定 新增混凝土截面

预应力托梁
（张拉锚固点在板面）

梁底钢筋，计算确定

底
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一板
托
一唯
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,, 

力
－u

应
一制

预
一脚

注. I. 预应力方式可采用有粘结预应力或无粘结预应力。
2 预应力筋宜采用折线形布筋。

框架结构｜ 现制预应力混凝土托梁托上柱拔下柱 ｜酣 ｜ 13G311-l 

审核｜徐福泉 ｜俗、信泉 ｜校对｜ 谢 剑 ｜ 部钊 ｜设计｜代伟明｜代停咱｜ 页 I 178 
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原结构平面图

步骤1：计算分析断柱后框架结构内力，验算支承柱、地基基础
及相关框架梁，并加固处理。

步骤2：现制撑梁、斜拉索，并进行预应力张拉。
步骤3：转向块底切断待拔柱，进而拆除整根待拔柱。

. . . . . 
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. 。

. 

. 

改造后结构平面图

框架结构 13G311-1 预应力斜拉索托上柱拔下柱

部李：审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜谢剑 设计｜代伟明｜民

图集号
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下十丁 钢板箍，互焊，
| ｜ ／后灌胶粘剂

型钢撑梁，与混凝土结
合面间后灌胶粘剂

转向块
: l 待拔柱
i一一←一」

预应力斜拉索

预应力斜拉索及撑梁

i主 ： 1. 斜拉索可以单向设置或纵横双向设置，可以直线， 亦可折线。
2. 斜拉索所产生的等效竖向总反力宜等于柱轴力 ．

框架结构｜ 预应力斜拉索托上柱拔下柱 ｜酣 ｜ l犯31 1

审核｜徐福泉 I r穿、倍泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜ 甜钊 ｜设计｜代伟明 ｜ 代中咱｜ 页 I 1so 



建筑结构体系加固说明

1 结构体系加固基本概念

对结构体系加固时，应用现行国家标准分析现有建筑，判

定原结构体系是否合理，从结构组成合理性和体系完整性对建
筑进行加固。结构体系与构件同时存在问题时，应先加固结构
体系。

2 增设剪力墙

2. 1 对于纯框架结构既有建筑，若因侧向刚度偏小、抗震能力

不足、房屋高度超限、底部框架结构的既有建筑未设抗震墙

时，均应新增一定数量剪力墙，用以提高结构侧向刚度和抗震

能力，满足相关标准关于多道设防的结构理念。

2. 2 新增剪力墙宜沿房屋周边对称布置，并尽量靠近框架轴线；

剪力墙厚度不应小于140mm，也不宜小于楼层高度的1/20 。

2. 3 剪力墙直双排双向配筋，钢筋直径不应小于8mm，一般

可选用 φ10和 φ12，间距不应大于300mm，一般取200mm和

250mm；双排钢筋网之间应设拉结筋，拉结筋直径不宜小于6mm,

间距不直大于600mm。

2. 4 新增剪力墙及原框架梁、柱配筋及构造应按带边框剪力墙

处理，墙体周边宜设置边缘构件。
2. 5 剪力墙与周边结构宜采用植筋的方式连接，为减少植筋钻

孔量，避免对原框架梁柱截面造成过大损伤，可采用等代连接

筋。当周边结构需要加固时，可将剪力墙钢筋锚入加固层或与

加固钢构件焊接连接。当新旧结构边沿齐平时，可采用局部凿

除保护层后与原结构钢筋焊接连接，亦可采用新增混凝土套连

接的方式。

2. 6 新增剪力墙应设基础，新旧基础应连成整体，并考虑新旧

基础差异沉降的不利影响，一般可近似将新剪力墙地基承载力

乘以系数0. 8 ~ 0. 9予以降低。

2. 7 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的

相关规定。

3 新增侧向支撑

3. 1 侧向支撑（包括消能支撑）可提高房屋的侧移刚度和抗震能

力。单层工业厂房纵向排架柱和框架结构可采用新增侧向支撑

进行加固。

3. 2 既有厂房柱间支撑增设原则、计算方法、材料要求，以及

杆件选用方法，与新建工程并无本质区别，故本图集参考国家建

筑标准设计图集《柱间支撑》 G336，仅将其中的预埋连接转化

为后锚固连接。即加固设计时，柱间支撑布置、计算及杆件选

用应按G336，连接构造可按本图集进行。

3. 3 既有厂房柱问支撑的后锚固连接，柱子是采用锚板与螺杆

穿孔连接，锚板（包括垫板）处柱贴合面应局部凿除保护层，其

间空隙（包括钻孔空隙）应后灌胶粘剂；新增水平压梁钢筋与原

柱基采用植筋连接，结合面应凿毛、刷净，并涂界面剂一道。

建筑结构体系加固说明 ｜叫 13G311-1 ｜建筑结构｜
体系加固

｜审核｜徐福泉｜徐信泉｜校对｜谢剑｜部创｜设叫代伟明｜民中咱｜ 页 I 1&1 



新增剪力墙新增剪力墙框架柱
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框架结构增设剪力墙加固平面布置示意图
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新增剪力墙平面布置示意图
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i主：新增剪力墙与原框架柱可采用植筋连接、焊接连接或新增混凝土围套
连接，具体做法见183 、 184 、 185 页。



凿毛，刷界面剂

剪力墙与框架柱植筋连接节点做法（一）

原横向框架梁

剪力墙与框架柱植筋连接节点做法（三）

剪力墙与框架柱植筋连接节点做法（二）

等代连接筋布置详图

注： 1. 新增剪力墙配筋由计算确定。
2 . 水平筋一般可采用 φ10 ～ 12 @200 ～ 3 00，内外筋弯折互搭收头。
3. 竖向筋一般可采用 φ10 ～ 12 @200 - 300 0 

4 . 等代连接筋可采用 φ1 6 ～ 2 5@400 ～ 6 00，植入柱．

5. 拉结筋》 φ6@6 00ι」 。

6 . 植筋应满足锚固深度和最小边距、问距的要求。

增设剪力墙

加固法

审泪瓦石豆｜估、倍泉 ｜校对｜ 谢到I部钊 ｜设计｜代伟明｜代中叫

新增剪力墙与原框架柱植筋连接 图集号
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剪力墙水平筋，
与柱箍筋焊接

新增剪力墙

剪力墙与框架柱植筋及焊接连接节点做法（一〉

原横向框架边梁

剪力墙水平筋，
与柱箍筋焊接

①剪力墙水平筋与框架柱箍筋的焊接连接

i主 ： 1. 新增剪力墙配筋由计算确定。
2. 水平筋一般可采用 φ10 ～ 12 @200 - 300 . 
3 . 竖向筋一般可采用 φ10 ～ 12 @200 ～ 3 00 .

4. 拉结筋》 φ6@600ι」 。

框架柱

韭盖篮

5 . 植筋应满足锚固深度和最小问距、边距的要求．

增设剪力墙l I 
｜新增剪力墙与原框架柱植筋及焊接连接｜图集号

加固法 | | 
13G311-1 

审核｜徐福泉 ｜徐信泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜ 部钊 ｜设计｜代伟明 ｜ 代中叫｜ 页 184 



原横向框架梁

原纵向框架边梁

新增混凝土截面

剪力墙与框架柱混凝土围套连接节点做法（一） 剪力墙与框架柱混凝土围套连接节点做法（二）

j主： 1. 新增剪力墙配筋由计算确定，柱新增截面应保证剪力墙钢筋的有效锚固，宜》 150 0
2 . 水平筋一般可采用 φ10 ～ 12 @200 ～ 3 00 。

3 . 竖向筋一般可采用 φ10-12@200 ～ 3 00 0

4. 拉结筋》 φ6@6 00 c__") 0 

增设剪力墙l I ' 

｜新增剪力墙与原框架柱混凝土围套连接｜ 图集号 ｜ 13G311-l 
加固法 | | | 

审核｜徐福泉 ｜性、信泉 ｜校对｜ 谢剑 ｜部创 ｜设计｜代伟明 ｜ 代中咱｜ 页 I 185 



等代连接筋植入梁 竖筋植入梁
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①剪力墙竖筋与框架梁箍筋的焊接连接

竖筋与原梁钢筋焊接连接

j主： 1. 新增剪力墙配筋由计算确定。
2. 水平筋一般可采用 φIO ～ 1 2@2 00 ～ 3 00 .

3 . 竖向筋一般可采用 φIO ～ ！ 2 @2 00 ～ 3 00 .

4. 等代连接筋可采用 φ16 - 25 @4 00 ～ 600，交错植入粱。
5. 拉结筋 φ6@600c:.__:) 。

6. 植筋应满足锚团深度和最小边距、问距的要求。

13G31 H 
增设剪力墙

加固法

审现在石刻在信支际对由到｜葡萄 ｜设计｜代伟明 ｜民例

新增剪力墙与原框架梁连接 图集号
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原框架柱

新增剪力墙基础

剪力墙水平筋，
植入柱

剪力墙竖筋

新增剪力墙

二二1 剪力墙基础

竖向筋

阳 t 新增剪力墙

垫层

1-1 

i主 ： 1. 新增剪力墙配筋由计算确定。
2 . 水平筋一般可采用 φ10 - 12@200 ~ 3000 
3. 竖向筋一般可采用 φ10 ～ 1 2@200 ～ 3 0 0 0

4 . 植筋应满足锚固深度和最小边距、 问距的要求．

增设剪力墙
加固法

审离京喜剧性、倍泉 ｜校对｜ 谢 剑 ｜部钊｜设计｜代伟明 ｜ 代中咱
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柱顶水平压杆
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单层工业厂房有吊车情况侧向支撑布置示意图

2-2 
（非抗震区及6 、 7度设防区）

注 ： 1. 柱问支撑的布置要求，应按现行《建筑抗震设计规范》 GB 5001 l执行。

2. 8度 III 类场地时，在厂房单元中部 1 /3区段内设两道柱问支撑。
3 . 支承与水平压梁的连接参照国家建筑标准设计图集 《柱问支撑》 G336 o

4. 详图①～③做法见190-191 页 。
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1-1 

2-2 
(8度 I ～ III 类场地）

新增侧向支l| 单层工业厂房有吊车情况 ｜ 图集号
撑加固法｜
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单层工业厂房无吊车情况侧向支撑布置示意图

柱顶水平压杆

一」
2-2 

（非抗震区及6 、 7度设防区）

j主： l 柱问支撑的布置要求，应按现行《建筑抗震设计规范》 GB 5001 1执行。

2. 8度 llI 类场地时，在厂房单元中部 1 / 3 区段内设两道柱问支撑。
3. 支承与水平压梁的连接参照国家建筑标准设计图集《柱问支撑》 G336 .
4 . 详图④～①做法见190 191 页 。
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i主 ： 1 螺杆规格应经计算确定． 当柱宽较大不易钻孔时，也可采用外包钢
构套力口图 。

2 . 垫板规格宜》 －60 x 60 x 10。垫板也可放置在柱外。
3. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固。
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3. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固。
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构件延展与接长说明

1 柱子接长

1. 1 柱子接长多见于框架结构的房屋增层，分为接柱截面与原

柱截面接近、小于原柱截面两种情况。

1. 2 接柱截面与原柱截面接近时，可在接柱部位的顶框架梁周

围新增混凝土套，接柱纵筋穿板后弯折锚固于梁底。

1. 3 接柱截面小于原柱截面时，接柱钢筋采用植筋方法锚固于

原下柱，但钢筋布置应满足最小边距和最小间距的要求。

1. 4 对于接柱采用钢柱钦接情况，由于连接点只传递压力和剪

力，不存在弯矩，一般采用扩底型锚栓锚固连接即可，本图集

略。

2 剪力墙向上延伸

2. 1 剪力墙向上延伸多适用于房屋增层和上层结构平面布局的

局部调整。

2. 2 接墙厚度较厚。 160mm）且与原墙相近，应采用双排配筋。

做法一：采用等代连接筋，以植筋方式锚固连接，连接筋规格

一般为 φ16 ～ 25@400 ～ 600，双排；接墙本身配筋不变，仍为

双排；做法二：紧贴顶板上下面设置通长锚固角钢，然后将接

墙竖筋与角钢焊接连接；做法三：局部凿除原墙顶混凝土保护

层，露出原墙纵向钢筋，并扳直收头弯折段，然后将接墙钢筋

与原

墙钢筋进行焊接连接。

2. 3 当接墙厚度：＜ 140mm，且采用单排配筋时，接墙钢筋可采用

植筋方法直接锚固于原下墙。

3 梁接长

3. 1 梁接长多适用于房屋外扩改造。外延框架梁一般接于边柱

外侧，由于柱比梁宽，故可采用植筋方法将外延梁钢筋锚固生

根于边柱。或局部剔凿去原梁端柱面混凝土保护层，露出原梁

端上下收头钢筋，并扳直弯折段，然后将延梁钢筋与其焊接连

接。对于顶层原梁负筋，则只需局部剔凿暴露，无需扳直，可

直接焊接。

3. 2 对于边主梁垂直方向外接次梁情况，次梁正负筋可采用钻

孔穿过主梁，然后弯折环抱主梁，并互焊连接，钻孔内应灌注

胶粘剂对钢筋进行锚固。

4 板接长

4. 1 楼板、屋面板接长多用于房屋外扩改造。外延板多接于边

梁或外剪力墙外侧，一般按连续板设计。外延板正负钢筋，可

采用植筋办法锚固生根于原剪力墙或原边粱。当边梁顶与板齐

平时，可局部凿除梁顶混凝土保护层，露出原板负筋，然后将

外延板负筋与其焊接连接。

｜阳展与接长｜ 构件延展与接长说明 ｜叫 13G311-1 
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接柱纵筋，弯折锚固

2 

接柱纵筋，植筋锚固

2 

接柱箍筋

梁区箍筋

接柱与原柱截面相近

注. 1. 接柱配筋由计算确定。
2. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 。
3 植筋应满足锚固深度和最小边距、问距的要求。
4. 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定。

丁一斗I 原柱纵筋

横向框架粱土十一L
新增混凝土套

1 一1
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柱接长｜接柱与原柱截面相近，新增混凝土套连接｜ 图集号 ｜ 13G311-l 
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j主 ： l 接柱配筋由计算确定．
2 . 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固。
3. 植筋应满足锚固深度和最小边距、间距的要求。
4. 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定。

接柱纵筋，植筋锚固
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接柱箍筋

纵向框架梁
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注： 1. 接墙配筋由计算确定，一般可采用 φ10 ～ 12 @200- 3 00，内外筋弯折互搭收头。

2 . 等代螺杆φ1 2 ～ 1 6@400 ～ 600 。

3. 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 ．
4. 植筋应满足锚固深度及最小边距、问距的要求．

5. 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定．

接墙

接墙竖筋，
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框架梁植筋接长

接梁底筋及腰筋，
与原梁钢筋焊接，
或植入锚固

框架梁焊接接长

主梁外接次梁

1-1 

i主 ： 1. 外接梁配筋由计算确定．

2 . 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固 ．

3 . 植筋应满足锚固深度及最小边距、问距的要求．
4. 新增梁的支座构造应保证剪力的有效传递，构造由设计确定。
5 . 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定。

6. 本做法不适用于新增悬挑梁．
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2- 2 

梁擅长 ｜ 框架梁接长、 主梁外接次梁 ｜图集号 ｜ 13G31 1-1 
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新增板负筋，与原板负筋焊接

原板

焊接

新增板负筋

新增板

植筋锚固

j主： 1. 新增板配筋由计算确定。
2 . 穿孔部位应采用胶粘剂灌注锚固。
3 . 植筋应满足锚固深度及最小边距、 间距的要求。
4 . 新旧混凝土界面处理应符合混凝土结构加固总则 1. 8条的相关规定。

5. 本做法不适用于新增悬挑板．
6 . 新增板的支座构造应保证剪力的有效传递．
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