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掌握水利工程概（估）算基础单价的编制
基础单价是计算建筑、安装工程单价的基础，通常包括人工预算单价，材料预算价格，电、风、水预算价格，施工机械使用费，砂石料单价，混凝土材料单价。

一、人工预算单价的计算方法

人工预算单价是指生产工人在单位时间（工时）的费用。根据工程性质的不同，人工预算单价有枢纽工程、引水及河道工程两种计算方法和标准。每种计算方法将人工均划分为工长、高级工、中级工、初级工四个档次。人工预算单价的计算通常针对有效工作时间而定，关于有效工作时间的规定是：年应工作天数251工日；日工作时间8工时／工日。人工预算单价通常以元／工时为单位。
编规中关于人工预算单价计算的方法和标准如下：

人工工日预算单价（元／工日）＝基本工资＋辅助工资＋工资附加费（1F420133－1）

二、材料预算价格的计算方法

水利工程中的主材（钢材、木材、水泥等）和地方三材（块石、黄砂、碎石）所占比重大，用量多，对于造价的影响大，一般需编制材料预算价格。材料预算价格是指购买地运到工地分仓库（或堆放场地）的出库价格。材料预算价格一般包括材料原价、运杂费、运输保险费、采购及保管费四项，个别材料若规定另计包装费的另行计算。

三、施工机械台时费计算方法

施工机械台时费是指一台施工机械正常工作1小时所支出和分摊的各项费用之和。施工机械台时费是计算建筑安装工程单价中机械使用费的基础价格。机械使用费中的机械台时量可由定额查到，机械台时费应根据《水利工程施工机械台时费定额》及有关规定计算。施工机械台时费由第一、第二类费用组成。
（一）第一类费用

第一类费用由折旧费、修理费、替换设备费、安装拆卸费组成。施工机械台时费定额中，一类费用是按定额编制年的物价水平以金额形式表示，编制台时费单价时，应按概（估）算编制年价格水平进行调整。

1．折旧费：是指施工机械在规定寿命期内回收原值的台时折旧摊销费用。

2．修理费：指机械使用一定台时，为使机械保持正常功能而进行修理、维护保养、保管等所需的费用。

3．替换设备费：指机械正常运转时耗用的替换设备用品及随机使用的工具、附件等费用。

4．安装拆卸费：指机械进出工地的安装、拆卸、试运转和场内转移及辅助设施的摊销费用。部分大型机械的安拆费不在台时费中计列，按现行规定已包括在其他施工临时工程费内。

（二）第二类费用

第二类费用指施工机械正常运转时机上人工及动力、燃料消耗费。在施工机械台时费定额中，以台时实物消耗量指标表示。编制台时费时，其数量指标一般不允许调整。

本项费用取决于每台时机械的使用情况，只有在机械运转时才发生。

1．人工：指机械正常运转应配备的机上操作人员。

2．动力、燃料：指保持机械正常运转时所需的风、水、电、油、煤及木柴等。

四、混凝土材料单价

混凝土材料单价是定额中混凝土的材料预算价格。混凝土强度等级、级配和龄期的不同决定了其单价也不同。

混凝土配合比的各项材料用量，应根据工程试验提供的资料计算，若无试验资料时也可参照《水利建筑工程预算定额》附录混凝土材料配合表计，应用附录时应注意：

1．《水利建筑工程预算定额》配合比表中的材料用量，已考虑了材料的场内运输及操作损耗（至拌合楼进料仓止），混凝土拌制后的熟料运输、操作损耗，已反映在不同浇筑部位定额的“混凝土”材料量中。

2．定额附录中混凝土配合比表是按卵石、粗砂拟定的，如实际采用碎石、中细砂时，应对配合比表中的各材料按定额规定的换算系数进行换算。

2F320034掌握水利工程概（估）算工程单价的编制

一、单价分析表

工程单价是指以价格形式表示的完成单位工程量（如lm3、1t、1套等）所耗用的全部费用。包括直接工程费、间接费、企业利润和税金等四部分内容，水利工程概（估）算单价分为建筑和安装工程单价两类，它是编制水利工程投资的基础。建筑安装工程单价由“量、价、费”三要素组成。
量：指完成单位工程量所需的人工、材料和施工机械台时数量。须根据设计图纸及施工组织设计等资料，正确选用定额相应子目的规定量。

价：指人工预算单价、材料预算价格和机械台时费等基础单价。

费：指按规定计入工程单价的其他直接费、现场经费、间接费、企业利润和税金。须按《水利工程设计概（估）算编制规定》（水总[2002］116号）的取费标准计算。

建筑、安装工程单价计算一般采用表1F420134－1、1F420l34－2、1F420134－3“单价分析表”的形式计算：
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安装工程单价的计算一般也采取表格形式，分为实物量和费率两种情况。
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编制水利工程概（估）算、预算、标底及投标报价时，也经常用到综合系数法，即按直接费乘综合系数计算工程单价。
综合系数＝（1＋其他直接费率＋现场经费率）×（1＋间接费率）

X（1＋企业利润率）×（1＋税金率）（1F420134－1）

水利工程建设中涉及的工程单价通常包括土方开挖工程、土方填筑工程、石方工程、混凝土工程、模板工程等。各类专业工程单价的编制应结合定额和具体的施工方法。

二、土方开挖工程单价的编制

1．编制土方开挖工程单价应考虑的有关因素

土方开挖由挖装、运输两个主要工序组成。土方开挖、运输单价，一般合并为综合单价计算，也可以分别计算。

（1）影响土方挖装工序的主要因素：

1）土的级别：土的级别越高，开挖的难度越大，工效越低。

2）设计要求的开挖形状：设计有形状要求的沟、渠、坑等都会影响工效，尤其断面越小，深度越深时，机械开挖效率越低。

3）施工条件：不良施工条件，如水下开挖、冰冻土开挖都将严重影响开挖的工效。

（2）影响土方运输的主要因素：

1）运土距离：运土的距离越长，所需的时间也越长，但在一定的起始范围内，不是直线的反比关系，而是对数的曲线关系。

2）土的级别：从运输角度看，土的级别越高，其密度（t／m3）也越大，由于土石方都习惯采用体积作为单位，所以土的级别越高，运输每m＇的产量越低。

3）施工条件：装卸车的条件，路况、卸土场的条件等都影响运土工效。

2．编制土方开挖工程单价应注意的问题

（1）挖掘机、装载机挖土定额系按挖装自然方拟定的，如挖装松土时，人工及挖装机械乘0．85调整系数。砂砾（卵）石开挖和运输，按Ⅳ类土定额计算。

（2）推土机推土定额是按自然方拟定的，如推松土时，定额乘0．80调整系数。

（3）平洞、斜井土方开挖定额中的通风机台时量，是按一个工作面长度200m以内考虑。如超过200m，应按定额规定的系数（用插入法计算）进行调整。

（4）挖掘机、轮斗挖掘机或装载机挖装土（含渠道土方）自卸汽车运输各节，适用于Ⅲ类土。

三、土方填筑工程单价的编制

土方填筑工程单价在土坝、堤防、道路路基、土围堰等水利工程中应用广泛。按对土料及碾压的要求不同，土方填筑工程一般分为土坝（堤）填筑和一般土方回填两种。
1．土方填筑单价构成

（1）料场覆盖层清除摊销费。水利工程土料场上的杂树、杂草、不合格的表土等都必须予以清除，清除所需的人工、机械、材料等费用，应按相应比例摊入土料单价中。

覆盖层摊销单价主要有如下两种方法：

方法一：

覆盖层清除摊销单价（元／m3自然方）＝覆盖层清除总费用（元）÷土料开采总方量（m3自然方）（1F420134－2）

式中覆盖层清除总费用可套用土方开挖工程定额进行计算。

方法二：

覆盖层清除摊销单价（元／m3自然方）＝覆盖层清除单价×返销比例（％）

（1F420134－3）

摊销比例（％）＝覆盖层清除方量（m3自然方）÷土料开采总方量（m3自然方）×100％（1F420134－4）

上述覆盖层清除摊销单价一般只计算到直接费，在土方填筑综合单价中作为材料部分体现。若覆盖层清除工程项目独立，也可根据覆盖层的土类级别、施工方法，选用相应定额，编制料场覆盖层清除摊销费用全单价。

（2）土料开采运输费用。土料的开采运输单价的编制与土方开挖工程相同。

（3）土料处理费用。指当土料的含水量不符合规定标准时，应采取的挖排水沟、扩大取土面积、分层取土、翻晒、分区集中堆存、加水处理措施等措施费用。

（4）土料损耗和体积变化费。土料损耗包括开采、运输、雨后清理、削坡、沉陷等损耗。

体积变化指土料的设计干密度和天然干密度之间的关系。由于设计要求的干密度通常大于天然干密度，亦即该设计要求的lm3坝体实方，需更多的自然方才能满足。从定额（或单价）的意义来讲，土方开挖、运输的人工、材料、机械台时的数量（或单价）应扩大。

为了计算的方便，土料损耗以综合系数代替，在计算压实工程的备料量和运输量时，按式（1F420l34－5）计算：

每100压实成品方需要的自然方量＝（100＋A）设计干密度／天然干密度

（1F420134－5）

式中A－—土石料损耗综合系数，根据不同的施工方法和坝料按规定取值，使用时不再调整。

（5）压实费。压实定额均按压实成品方计。

2．编制土方填筑工程单价应注意的问题

（1）若利用开挖料直接运至填筑工作面，在开挖处计算开挖和运输费，在填筑处只计算碾压费。但要注意，不得在开挖和填筑单价中重计或漏计。

（2）若开挖料卸至某堆料场，填筑时再从堆料场取土，需经过二次倒运，在进行单价分析时，开挖处计算至堆料场的挖、运费，填筑处计算二次倒运的挖、运、压费。

（3）对不要求压实的一般土方回填，可只计算土方开挖运输单价。

四、混凝土工程单价的编制

混凝土按施工工艺可分为现浇和预制两大类。现浇混凝土工作内容包括：冲（凿）毛、冲洗、清仓、铺水泥砂浆、平仓浇筑、振捣、养护，工作面运输及辅助工作。碾压混凝土工作内容包括：冲毛、冲洗、清仓、铺水泥砂浆、平仓、碾压、切缝、养护，工作面运输及辅助工作。预制混凝土工作内容包括：预制冲洗、清理、配料、拌制、浇筑、振捣、养护模板制作、安装、拆除、修整、预制场内的混凝土运输，材料场内运输和辅助工作，预制件场内吊移、堆放。

现浇混凝土由混凝土拌制、运输、浇筑等工序单价组成。对于预制混凝土，还要增加预制混凝土构件的运输、安装工序单价。根据水利工程预算定额的相关规定，使用混凝土工程部分定额应当注意：

1．关于模板的规定

现浇混凝土定额不含模板制作、安装、拆除、修整。

预制混凝土定额中的模板材料均按预算消耗量计算，包括制作（钢模为组装）、安装、拆除、维修的消耗，并考虑了周转和回收。

2．关于混凝土材料的规定

材料定额中的“混凝土”一项，系指完成单位产品所需的混凝土半成品量，其中包括：冲（凿）毛、干缩、施工损耗、运输损耗和接缝砂浆等的消耗量在内。混凝土半成品的单价，只计算配制混凝土所需水泥、砂石骨料、水、掺和料及其外加剂等的用量及价格。各项材料的用量，应按试验资料计算；没有试验资料时，可采用定额附录中的混凝土材料配合表列示量。

混凝土的配料和拌制损耗已含在配合比材料用量中，定额中的混凝土用量，包括了运输、浇筑、凿毛、模板变形、干缩等损耗，定额中的人工、机械也是按此配置的。

3．关于混凝土拌制的规定

浇筑定额中单独列出混凝土及砂浆拌制项目，编制混凝土浇注单价时，应先根据施工组织设计选定的搅拌机或搅拌楼的容量，选用拌制定额编制拌制单价（只计直接费）。

混凝土拌制定额按拌制常态混凝土拟定，若拌制加冰、加掺和料等其他混凝土以及碾压混凝土等，则按定额调整系数对拌制定额进行调整。

混凝土拌制定额均以半成品方为单位计算，不含施工损耗和运输损耗所消耗的人工材料、机械的数量和费用。混凝土拌制及浇筑定额中，不包括加冰、骨料预冷、通水等温控所需的费用。

4．关于混凝土运输的规定

混凝土运输是指混凝土自搅拌楼（机）出料口至浇筑现场工作面的全部水平运输和垂直运输，是混凝土工程施工的一个重要环节。

混凝土水平运输，指混凝土从搅拌楼（机）出料口至浇筑仓面（或至垂直吊运起吊点）水平距离的运输；混凝土垂直运输，指混凝土从垂直吊运起点至浇筑仓面垂直距离的运输。运输方式与运输机械由施工组织设计确定。

混凝土运输单价，应根据设计选定的运输方式、机械类型，按相应运输定额计算综合单价。混凝土构件的预制运输及吊（安）装定额，若预制混凝土构件重量超过定额中起重机械起重量时，可用相应起重量机械替换，台时数不作调整。

混凝土运输定额均以半成品方为单位计算，不含施工损耗和运输损耗所消耗的人工、材料、机械的数量和费用。

预算定额中的混凝土浇筑定额未包括混凝土运输（包括水平和垂直运输）费，定额中只列有混凝土运输一栏，应根据施工组织设计确定的混凝土水平和垂直运输施工方法分别选用相应的定额子目计算。现行定额编制时，已将混凝土运输单列子、目，供灵活选用。为统一表现形式，编制混凝土综合单价时，一般应将运输定额中的工、料、机用量分类合并到浇筑混凝土定额中统一计算综台单阶，也可按混凝土运输数量乘以每rn3混凝土运输单价（只计直接费）计入混凝土浇筑综合单价。

预算定额各节现浇混凝土定额中的混凝土运输数量，已包括完成每一定额单位（通常为100m3）有效实体混凝土所需增加的超填量及施工附加量等的数量。

5．其他有关规定

隧洞、竖井、地下厂房、明渠等混凝土衬砌定额中所列示的开挖断面及衬砌厚度按设计尺寸选取。

钢筋制作安装定额，不分部位、规格型号综合计算。包含了加工损耗，不包括搭接长度损耗及施工架立钢筋的用量。

混凝土拌制及浇筑定额中，不包括加冰、骨料预冷、通水等温控所需的费用。

隧洞衬砌定额，适用于水平夹角小于或等于6°的平洞和单独作业，如开挖、衬砌平行作业时，人工和机械定额乘以1．1系数；水平夹角大于6°的斜洞衬砌，按平洞定额的人工、机械乘以1．23系数执行。

2F320035了解水力发电工程概（估）算编制方法

大中型水力发电工程概（估）算的编制按照原电力工业部颁布的《水力发电工程可行性研究报告设计概算编制办法及费用标准》（电水规［1997］123号）、国家经济贸易委员会颁布《水电工程设计概算编制办法及计算标准》（2002年第78号公告）等有关规定、标准编制，本条内容依据后者编写。

一、项目划分

水电工程建设项目划分为枢纽建筑物、建设征地和移民安置、独立费用三部分。

（一）枢纽建筑物

枢纽建筑物包括施工辅助工程、建筑工程、环境保护工程、机电设备及安装工程、金属结构设备及安装工程五项。

1．施工辅助工程。指辅助主体工程施工而修建的临时性工程。本项由以下扩大单位工程组成：（1）施工交通工程；（2）施工供电工程；（3）施工供水系统工程；（4）施工供风系统工程；（5）施工通信工程；（6）施工管理信息系统工程；（7）砂石料生产系统工程；（8）混凝土生产及浇筑系统工程；（9）导流工程；（10）施工及建设管理房屋建筑工程；（11）其他施工辅助工程。

2．建筑工程。指水电枢纽建筑物和其他永久建筑物。本项由以下扩大单位工程组成：（1）挡水工程；（2）泄洪工程；（3）引水工程；（4）发电工程；（5）升压变电工程；（6）航运工程；（7）灌溉渠首工程；（8）交通工程；（9）房屋建筑工程；（10）其他工程。其中挡水工程等前七项为主体建筑工程。

3．环境保护工程。指为减轻或消除项目兴建对环境的不利影响所采取的各种保护工程和措施。本项由以下扩大单位工程组成：（1）水土保持工程；（2）水环境保护工程；（3）陆生动植物保护工程；（4）水生生物保护工程；（5）大气环境保护工程；（6）声环境保护工程；（7）生活垃圾处理工程；（8）人群健康保护；（9）环境影响补偿措施；（10）环境监测工程；（11）其他环境保护工程。

4．机电设备及安装工程。指构成电站固定资产的全部机电设备及安装工程。本项由以下扩大单位工程组成：（1）发电设备及安装工程；（2）升压变压设备及安装工程；（3）其他设备及安装工程。

5．金属结构设备及安装工程。指构成电站固定资产的全部金属结构设备及安装工程。金属结构设备及安装工程扩大单位工程，应与建筑工程扩大单位工程或分部工程相对应。分类项目的金属结构设备及安装工程，分别包括闸门、启闭机、拦污栅、升船机等设备及安装工程，压力钢管制作及安装工程和其他金属结构设备及安装工程。

枢纽建筑物中建筑工程与施工辅助工程相结合的项目列入建筑工程。

（二）建设征地和移民安置

建设征地和移民安置包括农村移民、集镇迁建、城镇迁建、专业项目复建工程、库底清理工程和环境保护工程六项。

（三）独立费用

独立费用包括项目建设管理费、生产准备费、科研勘察设计费、其他税费四项。

l．项目建设管理费。包括工程前期费、工程建设管理费、建设征地和移民安置管理费、工程建设监理费、咨询服务费、项目技术经济评审费、工程保险费。

2．生产准备费。包括生产人员提前进场费、培训费、管理用具购置费、备品备件购置费、工器具及生产家具购置费和联合试运转费。

3．勘察设计费。包括施工科研试验费和勘察设计费。

4．其他税费。包括耕地占用税、耕地开垦费、森林植被恢复费、工程建设质量监督费、定额编制管理费、水电技术标准编制费等。

二、费用构成

水电工程建设项目费用由枢纽建筑物费用、建设征地和移民安置费用、独立费用、基本预备费、价差预备费和建设期贷款利息六部分组成。

（一）枢纽建筑物费用

枢纽建筑物费用由建筑及安装工程费、设备费构成。

1．建筑及安装工程费。由直接费、间接费、利润和税金组成。

直接费指建筑及安装工程施工过程中直接消耗在工程项目建设中的活劳动和物化劳动。由基本直接费和其他直接费组成。基本直接费包括人工费、材料费和施工机械使用费；其他直接费包括冬雨季施工增加费、特殊地区施工增加费、夜间施工增加费、小型临时设施摊销费、安全文明施工措施费及其他。

间接费指建筑、安装工程施工过程中构成建筑产品成本，但又无法直接计量的消耗在工程项目上的有关费用。由施工管理费、社会保障及企业计提费和财务费用组成。

利润指按水电工程建设市场情况应计入建筑安装工程费用中的利润。

税金指按国家税法规定应计入建筑安装工程费用中的营业税、城市维护建设税和教育费附加。

2．设备费。

设备费由设备原价、运杂费、运输保险费、特大（重）件运输增加费、采购及保管费组成。

（二）建设征地和移民安置费用

建设征地和移民安置费用由补偿补助费和工程费构成。

（三）独立费用

独立费用由项目建设管理费、生产准备费、科研勘察设计费、其他税费构成。

（四）基本预备费

基本预备费指用以解决可行性研究设计范围以内的设计变更（含施工过程中工程量变化、设备改型、材料代用等），预防自然灾害采取措施，以及弥补一般自然灾害所造成损失中工程保险未能补偿部分而预留的费用。

（五）价差预备费

价差预备费指用以解决工程建设过程中，因材料和设备价格上涨，人工费和其他各种费用标准调整引起投资增加而预留的费用。

（六）建设期贷款利息

建设期贷款利息指根据国家的财政金融政策规定，工程在建设期内所需偿还并应计入工程总投资的贷款利息。

三、工程总概算

（一）总概算构成

总概算由枢纽建筑物概算、建设征地和移民安置概算、独立费用概算、基本预备费、价差预备费和建设期贷款利息构成。

（二）工程静态总投资

工程静态总投资为枢纽建筑物、建设征地和移民安置、独立费用和基本预备费之和。

（三）工程总投资

工程总投资为工程静态总投资、价差预备费、建设期贷款利息之和。

例：

1．根据水利工程概算编制有关规定，施工企业利润应按直接工程费和间接费之和的(B)％计算。

A．5；
B．7

C．9；
D．15

2.根据《水利工程设计概(估)算编制规定》,燃料消耗费属于施工机械台时费中的(B)。

A.第一类费用
B.第二类费用
C.第三类费用
D.第四类费用

3．根据《水利工程设计概(估)算编制规定》,直接工程费由(ABD)组成。

A.直接费
B.其他直接费

C.间接费
D.现场经费
E.税金

4．某水利工程人工预算单价中级工5.0元/工时,柴油3.2元/kg,台时一类费用调整系数1.0(已知定额查得第一类费用:42.67元/台时;第二类费用:2.4工时/台时,柴油10.6kg/台时),则该74kW推土机的台时费为(C)元/台时。(33.92+12+42.67)

A.42.67
B.45.92
C.88.59
D.109.65
5．施工投标报价应根据招标文件中的工程量清单和有关要求,施工现场情况,以及拟定的施工方案或施工组织设计,依据(B),按市场价格进行编制。

A.概算定额
B.企业定额

C.行业定额
D.劳动定额

6.根据《水利工程设计概(估)算编制规定》,水利工程建筑及安装工程费包括(ACDE)等。

A.直接工程费
B.其他直接工程费
C.间接费
D.企业利润

E.税金

7.根据《水利工程设计概（估）算编制规定》，建筑及安装工程费用中的税金包括（CDE）。
A．增值税　　
B．耕地占用税　　
C．城市维护建设税　　
D．教育费附加
E．营业税
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