[image: image23.png]e AT

zhulong.com



[image: image24.png]e AT

zhulong.com



[image: image25.png]e AT

zhulong.com



[image: image26.png]e AT

zhulong.com



[image: image27.png]e AT

zhulong.com



目 录

[image: image28.png]e AT

zhulong.com



[image: image29.png]e AT

zhulong.com



21 综合说明


21.1工程概况


21.2山塘综合整治的必要性


41.3整治的主要内容


41.4投资与工程效益


41.5结论及建议


51.6工程特性表


72 水文


72.1 流域自然条件


72.2 水文资料及测站基本情况


72.3 工程参数


92.4 设计暴雨洪水


173 建设内容和工程技术方案


173.1 坝顶高程复核


193.2加固方案的选择


253.3 工程总体布置


283.4工程环境整治


283.5工程量汇总


314 施工组织设计


314.1 施工条件


[image: image30.png]e AT

zhulong.com



[image: image31.png]e AT

zhulong.com



[image: image32.png]e AT

zhulong.com



324.2 施工导流


334.3 主体工程施工


344.4土石方平衡


354.5 施工总体布置




[image: image33.png]e AT

zhulong.com



[image: image34.png]e AT

zhulong.com



[image: image35.png]e AT

zhulong.com



1 综合说明

1.1工程概况

XX塘位于XX县XX街道办XX村（XX小流域31号图斑），坝址以上集雨面积为0.18km2，主河道长0.47km,河道比降54‰，总容积5.0万m3,设计灌溉面积140亩，是一座以灌溉为主的小型山塘。其下游有XX村庄、苗圃农场、公路、通讯及输电线路等基础设施。

XX塘始建于60年代，工程枢纽由大坝、溢洪道和放水涵管等建筑物组成。大坝为均质土坝，最大坝高8.11m，坝顶高程86.67～88.04mm（1985国家高程基准，下同），坝顶宽3.0m，坝长41.0m。溢洪道位于大坝右端，为混凝土缓坡明渠，进口高程为85.97。取水斜涵管及坝下涵管位于大坝左端，现已完全被淤堵，无法进行正常的灌溉。

1.2山塘综合整治的必要性

XX塘建于60年代，无正规设计，由当地群众挑筑而建，建成将近50年来，作为XX村的灌溉水源之一，发挥了一定的工程效益。但由于受当时条件的限制，设计标准低，施工质量差，外加经多年运行，目前XX塘的灌溉涵管及取水斜涵已完全被淤堵，同时大坝杂草丛生，坝坡及坝脚存在渗水、溢洪道泄洪能力不满足要求。工程存在的诸多问题，使工程不仅不能发挥设计效益，而且对下游人民的生命和财产安全产生巨大威胁，当地群众反应强烈。

[image: image36.wmf]m

m

m

L

H

th

gT

L

p

p

2

2

2

=

[image: image37.png]


[image: image38.png]


[image: image39.png]


[image: image40.png]


XX塘自60年代建成运行以来，一直带病运行，一旦失事，还将会给下游地区的公路、农田、通讯及输电线路等基础设施造成破坏。

根据XX省灌溉排水发展中心出版的《XX省山塘整治工程规划编制》培训教材中有关山塘安全类别的评定。有下列情况之一的即为病险山塘：

①山塘运行期曾出现过漫顶或接坝顶的洪水位；

②坝体存在严重裂缝或贯穿性洞穴，坝体不稳定，山塘不能正常蓄水；

③坝体出现严重渗漏或渗漏量虽不大却在相同条件下呈逐年教大幅度增大，大坝下游有大面积散浸或湿润区，已发生渗透变形现象；

④坝体存在严重白蚁等生物危害，已影响正常蓄水。

⑤坝内涵管断裂或管壁漏水产生接触性渗漏，已引起坝体渗透变形（如涵管位置上部坝体出现塌陷坑等）；

⑥溢洪道存在严重问题，或无溢洪道等专门泄洪设施，不能安全下泄洪水；

⑦其他情况确认已不能安全运行。

而XX塘目前，灌溉涵管及取水斜涵完全被堵塞、溢洪道泄洪能力不满足要求，遇连续暴雨或山洪时漫顶的可能性相当大、同时大坝坝体、及坝身存在渗漏问题。可以确定XX塘为病险山塘，而且当地群众反应强烈。

因此，为保证人民生命财产安全及XX塘的安全运行，使其充分发挥效益，对XX塘进行综合整治是十分必要的。

1.3整治的主要内容

针对上述主要的问题，并通过XX县水务局及设计人员现场踏勘和向XX村村里了解了该山塘的基本情况以及存在的问题，而制定了该山塘的初步设计方案，本次XX塘维修加固主要内容为：

1、溢洪道泄洪能力不满足要求拆除、在控制段处新建一人行桥；

2、取水斜涵管及坝下涵管完全被淤堵拆除重建；

3、复核坝顶高程并采用粘土固化浆液对坝体及坝基础进行防渗处理；

4、整平坝顶并设置一20cm厚C20砼路面，对上下游坝坡进行护坡。

1.4投资与工程效益

本山塘除险加固建设工程概算金额为38.55万元。

综合整治工程完成后，提高了山塘运行安全度，保障了下游群众生命和财产安全，同时提高了村民农业灌溉用水的保证率，受益农田150多亩。另外，综合整治工程完成后，还直接保护了山塘下游地区公路、通讯及输电线路等基础设施的安全，综合整治工程的经济效益、社会效益和生态效益十分明显。

1.5结论及建议

对XX塘进行综合整治是十分必要的。

XX塘综合整治工程方案在技术上是可行的：本山塘除险加固建设工程概算总投资为38.55万元，经济合理。不但消除了威胁，而且对农业增收，农民增效以及经济效益、社会效益和生态效益十分明显。因此，对XX塘进行综合整治是必要可行的。

建议及早对XX塘进行综合整治，发挥工程应有的效益，确保人民生命财产安全。

1.6工程特性表

XX塘整治前后的工程特性，列于表1.6.1

表1.6.1  工程特性表

	序号及名称
	单位
	整治前
	整治后
	备注

	一、水文

	集雨面积
	km2
	0.180
	0.180
	

	主流长度
	km
	0.47
	0.47
	

	主流平均坡降
	‰
	54
	54
	

	校核洪峰流量
	m3/s
	1.7
	1.7
	P=1%

	设计洪峰流量
	m3/s
	2.7
	2.7
	P=5%

	二、特征水位及容积

	校核洪水位
	m
	85.44
	85.44
	P=1%

	设计洪水位
	m
	85.05
	85.05
	P=5%

	正常蓄水位
	m
	84.50
	84.50
	

	总库容
	万m3
	5.0
	5.0
	

	正常库容
	万m3
	3.82
	3.82
	

	三、工程效益

	保护人口
	人
	/
	600
	

	灌溉面积
	亩
	/
	150
	

	供水规模
	m3/d
	/
	/
	

	供水人口
	人
	/
	600
	

	受益村庄
	个
	/
	2
	

	四、主要建筑物及设备

	1、大坝

	坝型
	
	均质坝
	粘土固化浆液
	

	坝顶高程
	m
	86.67～88.04
	86.50
	

	最大坝高
	m
	8.11
	6.57
	

	坝顶长度
	m
	41
	41
	

	坝顶宽度
	m
	1.4～3.0
	3.0
	

	2、泄洪建筑物

	型式
	
	开敞式正槽溢洪道
	

	堰顶高程
	m
	85.97
	86.50
	

	溢流宽度
	m
	1.0
	1.5
	

	校核泄洪流量
	m3/s
	/
	2.23
	P=1%

	设计泄洪流量
	m3/s
	/
	1.11
	P=5%

	3、输水建筑物

	型式
	
	/
	现浇钢筋砼
	

	进口高程
	m
	/
	80.60
	

	出口高程
	m
	80.10
	80.10
	

	长度
	m
	29
	29
	


2 水文

2.1 流域自然条件

XX塘位于XX县XX街道办XX村，距离XX县城6km，地理坐标114°42′30″E、27°48′10″N。根据本次复核，坝址以上集雨面积0.18km2，主河道长0.47km，河道平均比降54‰，整个流域内山清水秀，植被良好。

山塘地处中亚热带湿润季风气候区，多年平均降雨量1626.7mm，多年平均蒸发量为1476.8mm，年平均气温17.4℃，多年平均无霜期为271d，多年平均湿度为81%，常年多偏北风，年平均风速2.0m/s。

山塘流域暴雨频繁，暴雨主要发生在4～6月，暴雨类型主要分为峰面雨和台风雨。洪水季节有明显的规律性，4～6月份为洪水多发季节，洪水常以陡涨急落除险，洪水单峰型多，复峰型少，一次洪水历时一般为1～2天。

2.2 水文资料及测站基本情况

XX塘坝址处无雨量站，流域上下游无水文测站，没有实测的流量资料，所以本次设计洪水采用《XX省暴雨洪水查算手册》推算，其设计暴雨采用推理公式法进行计算。

2.3 工程参数

2.3.1 工程基本参数

为准确核定XX塘设计洪水水位，本次设计的前期工作中专门开展了地形测量，测得坝顶平均高程为87.02m（黄海高程，下同）；XX塘溢洪道控制段高程为85.97m，溢洪道进口段平均宽度为1.0m；涵管进口处底部高程为80.60m，涵管出口处底部高程为80.10m。

结合本次专项地形测量成果，得到XX塘水位—库容关系，见表2.3.1和图2.3.1。

表2.3.1  XX塘库容曲线（m，104m3）

	水位H（m）
	80
	81
	82
	83
	84
	85
	86

	面积A(103 m2)
	0
	6.3
	9
	10.86
	11.9
	12.54
	13.06

	库容V（104m3)
	0
	0.315
	1.08
	2.07
	3.2
	4.4
	5.7


[image: image1.emf]80.21

81.21

82.21

83.21

84.21

85.21

86.21

87.21

88.21

89.21

90.21

91.21

92.21

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00

面积（

100 m2

）、库容（

100 m3

）

水位（

m

）

H～V

H～A


图2.3.1  XX塘高程—容积关系

XX塘死水位80.60m，死库容0.16万m3；正常蓄水位84.50m，相应库容3.82万m3。 

2.3.2 流域地理参数

为能够较准确地界定XX塘流域特征参数，本次防洪复核采用万分之一航测图，按照2010年10月XX省水文局编辑的《XX省暴雨洪水查算手册》给出的流域面积（F）与流域最大河流长度（L）及主河道平均比降（J）量算方法，对XX塘流域面积、主河道长度、主河道比降进行了复核，结果为坝址以上集雨面积为0.18km2，主河道长度为0.47km，主河道平均比降为54‰，作为本次除险加固设计中设计暴雨洪水计算依据。

表2.3.2  XX塘流域特征参数 

	项目
	XX县XX办XX村XX塘

	坝址以上集雨面积（km2）
	F
	0.18

	主河道长度（km）
	L
	0.47

	主河道平均比降
	I
	0.054


2.4 设计暴雨洪水

2.4.1 设计暴雨

根据XX塘所在位置（XX县XX街道办XX村，114º42′30″E、27º48′10″N），在2010年版《XX省暴雨洪水查算手册》上，查出当地1、6、24小时暴雨量平均值和偏差系数（Cv）。

在《XX省暴雨洪水查算手册》的《皮尔逊Ⅲ型曲线的模比系数KP值表》中，查出相应的模比系数KP值，计算XX塘集雨区1、6、24小时设计暴雨量，见表2.4.1。

表2.4.1  XX塘集雨区设计暴雨量计算成果
	暴雨要素
	统计参数

查算
	频率(%)

	
	
	10
	2

	24小时暴雨均值H点24
	查附图2-4
	110
	110

	6小时暴雨均值H点6
	查附图2-6
	69
	69

	1小时暴雨均值H点1
	查附图2-8
	45
	45

	Cv24
	查附图2-5
	0.45
	0.45

	Cv6
	查附图2-7
	0.4
	0.4

	Cv1
	查附图2-9
	0.4
	0.4

	KP24
	查附表5-2
	1.6
	2.25

	KP6
	查附表5-2
	1.53
	2.08

	KP1
	查附表5-2
	1.53
	2.08

	24小时点暴雨量H点24p
	H点24×Kp24
	176.0
	247.5

	6小时点暴雨量H点6p
	H点6×Kp6
	105.6
	143.5

	1小时点暴雨量H点1p
	H点1×Kp1
	68.9
	93.6

	α24
	查附图5-1
	1.0000
	1.0000

	α6
	查附图5-1
	0.9999
	0.9999

	α1
	查附图5-1
	0.9999
	0.9999

	α3
	查附图5-1
	0.9999
	0.9999

	24小时面暴雨量H面24
	＝ H点24p×α24
	176.0
	247.5

	6小时面暴雨量H面6
	＝ H点6p×α6
	105.6
	143.5

	1小时面暴雨量H面1
	＝ H点1p×α1
	68.8
	93.6


2.4.2 设计洪水

将XX塘地理三要素（F—L—I，见表2.3.2）和表2.4.1中设计暴雨量输入《XX省暴雨洪水计算程序（sgszy1.0.0.0）》（所有模型参数均采用2010年版《XX省暴雨洪水查算手册》中给出的成果），选择赣江区为产、汇流计算分区，计算出XX塘设计重现期（10年）和校核重现期（50年）的设计洪水过程，见表2.4.2、表2.4.3和图2.4.1。

表2.4.2  XX塘50年一遇设计洪水过程（h，m3/s）

	T
	0
	1.2
	3
	6
	12
	13
	14

	Q
	0
	0.3
	2.7
	0.6
	0.1
	0.1
	0.1

	T
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	/

	Q
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0
	/


表2.4.3  XX塘10年一遇设计洪水过程（h，m3/s）

	T
	0
	1.3
	3.2
	6.3
	12.7
	13.7
	14.7

	Q
	0
	0.2
	1.7
	0.4
	0.1
	0.1
	0.1

	T
	15.7
	16.7
	17.7
	18.7
	19.7
	20.7
	

	Q
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0
	0
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图2.4.1  XX塘设计入库洪水过程线

2.4.3加固前山塘调洪计算及成果

（1）现状溢洪道水力计算

XX塘现状溢洪道为宽顶堰型式，堰顶高程为85.97m，泄流能力计算按《溢洪道设计规范》（SL253—2000），并参考《水工设计手册》（6）（泄水与过水建筑物），泄流能力按宽顶堰公式计算。
宽顶堰计算公式：
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式中：

Ｑ——流量，m3/s；

ε——侧收缩系数，取ε=1-0.2*H/B；

m——流量系数，取m=0.365；

B——总净宽，m；

H0——堰上水头，m。

XX塘溢洪道宽度为1.0m，得到XX塘溢洪道下泄流量具体计算公式为：

Ｑ=5.17（H－85.97）3/2
式中：

H——水位，m。

XX塘溢洪道泄洪能力计算成果见2.4.4，下泄流量曲线见图2.4.2。

表2.4.4  XX塘溢洪道泄洪能力计算成果表

	序号
	堰上水头
	库水位
	下泄流量

	1
	0.00
	85.97 
	0

	2
	0.05
	86.02 
	0.02 

	3
	0.10
	86.07 
	0.05 

	4
	0.15
	86.12 
	0.09 

	5
	0.20
	86.17 
	0.14 

	6
	0.25
	86.22 
	0.20 

	7
	0.30
	86.27 
	0.27 

	8
	0.35
	86.32 
	0.33 

	9
	0.40
	86.37 
	0.41 

	10
	0.45
	86.42 
	0.49 

	11
	0.48
	86.45 
	0.54 
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图2.4.2  XX塘泄洪曲线

（2）调洪计算中，采用瞬时态法，公式如下：


[image: image5.wmf]1

2

2

1

2

1

)

2

(

)

2

(

V

V

t

q

q

t

Q

Q

-

=

D

+

-

D

+


经调整写成演算方程式为：
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式中：

Q1，Q2——计算时段初、末入库流量；

q1，q2 ——计算时段初、末溢洪道下泄流量；

V1，V2——计算时段初、末的库容；

△t——计算时段。

根据XX塘泄流能力及设计洪水过程（具体过程见表2.4.2~表2.4.3），通过调洪演算，得到XX塘现状下泄洪水过程和调蓄过程，见表2.4.5～2.4.6、图2.4.3～图2.4.4）。

表2.4.5  XX塘现状50年一遇洪水调洪演算过程表

	时段（1h）
	水位(m)
	来水量(m3/s)
	泄水量(m3/s)

	0.0 
	85.97 
	0.00 
	0.00 

	1.0 
	86.00 
	0.27 
	0.02 

	1.9 
	86.19 
	1.41 
	0.17 

	2.0 
	86.22 
	1.56 
	0.21 

	3.0 
	86.69 
	3.12 
	1.00 

	4.0 
	87.05 
	2.34 
	1.82 

	5.0 
	87.07 
	1.53 
	1.88 

	6.0 
	86.92 
	0.72 
	1.51 

	7.0 
	86.75 
	0.61 
	1.11 

	8.0 
	86.63 
	0.52 
	0.88 

	9.0 
	86.55 
	0.43 
	0.71 

	10.0 
	86.48 
	0.35 
	0.59 

	11.0 
	86.41 
	0.26 
	0.48 

	12.0 
	86.35 
	0.17 
	0.39 

	13.0 
	86.30 
	0.16 
	0.32 

	14.0 
	86.26 
	0.15 
	0.27 

	15.0 
	86.23 
	0.14 
	0.23 

	16.0 
	86.21 
	0.13 
	0.20 

	17.0 
	86.20 
	0.12 
	0.18 

	18.0 
	86.18 
	0.12 
	0.16 

	19.0 
	86.17 
	0.11 
	0.15 

	20.0 
	86.16 
	0.10 
	0.14 
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图2.4.3  XX塘50年一遇设计频率调洪过程线图
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表2.4.6  XX塘10年一遇洪水调洪演算过程表
	时段（1h）
	水位(m)
	来水量(m3/s)
	泄水量(m3/s)

	0.0 
	85.97 
	0.00 
	0.00 

	1.0 
	85.99 
	0.14 
	0.01 

	2.0 
	86.10 
	0.78 
	0.09 

	2.2 
	86.14 
	0.94 
	0.12 

	3.0 
	86.36 
	1.59 
	0.39 

	4.0 
	86.60 
	1.37 
	0.81 

	5.0 
	86.67 
	0.95 
	0.96 

	6.0 
	86.63 
	0.53 
	0.86 

	7.0 
	86.54 
	0.36 
	0.69 

	8.0 
	86.46 
	0.31 
	0.56 

	9.0 
	86.40 
	0.27 
	0.46 

	10.0 
	86.35 
	0.22 
	0.38 

	11.0 
	86.31 
	0.18 
	0.33 

	12.0 
	86.27 
	0.13 
	0.27 

	13.0 
	86.23 
	0.10 
	0.23 

	14.0 
	86.20 
	0.09 
	0.18 

	15.0 
	86.18 
	0.08 
	0.15 

	16.0 
	86.16 
	0.07 
	0.14 

	17.0 
	86.14 
	0.07 
	0.12 

	18.0 
	86.13 
	0.06 
	0.11 

	19.0 
	86.11 
	0.05 
	0.10 

	20.0 
	86.10 
	0.04 
	0.09 


图2.4.4 XX塘10年一遇设计频率调洪过程图
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综上可得出XX塘现状调洪演算成果，见表2.4.7。

表2.4.7  XX塘调洪演算成果表

	洪水标准

P(%)
	洪峰流量

Qm(m3/s)
	起调水位H0(m)
	调洪最高

水位Hm(m)
	相应库容

v(万m3)
	最大下泄流量

qm(m3/s)

	2%
	3.12
	85.97
	87.07
	5.22
	1.88

	10%
	1.59
	85.97
	86.67
	4.71
	0.96


3 建设内容和工程技术方案
3.1 坝顶高程复核

⑴ 复核标准

大坝为均质土坝，水库设计洪水标准为10年一遇，校核洪水标准为50年一遇。根据《小型水利水电工程碾压式土石坝设计导则》（SL189–96）中的规定，分别计算需要的坝顶超高。坝顶超高按下式计算：

y=R+A

式中：R—最大波浪在坝坡上的爬高，m；

      A—安全加高，正常运用情况取0.5m，非常运用情况取0.3m。

⑵ 波浪平均波高和平均周期采用莆田实验站公式：
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式中：hm—平均波高，m；

Tm—平均波周期，S；

W—计算风速（m/s），校核情况下取15m/s、设计情况下取22.5m/s；

D—等效风区长度（m）；校核情况下取300m、设计情况下取300m；

Hm—水域平均水深（m），校核情况下取6.85m、设计情况下取6.73m；

G—重力加速度，取9.81m/s2。

⑶ 平均波长公式：


⑷ 设计波浪爬高值：

设计波浪爬高值根据工程等级采用累积频率为5%的爬高值R5%，R5%可根据平均波浪爬高由平均波高与坝迎水面前水深的比值查表A.1.13求得。

⑸ 平均波高在单坡上的平均波浪爬高公式：
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式中：[image: image16.wmf]m

R

—平均波浪爬高，m；
[image: image17.wmf]D

K

—斜坡的糙率渗透性系数，查规范表得0.90；

[image: image18.wmf]m

K

—经验系数, 查规范表得校核情况下Kw=1.12，设计情况下Kw=1.02。

采用水利部水电规划设计院和天津勘测设计院编制的《水利水电工程设计计算程序集》中的波浪爬高计算程序计算，其结果见下表。

表3.1.1   坝顶高程安全复核表

	类别

频率
	调洪静水位

（m）
	超高
	坝顶高程(m)

	
	
	R
	A
	y
	

	10%
	86.69
	0.91
	0.5
	1.41
	88.08

	2%
	87.09
	0.54
	0.3
	0.84
	87.91

	备注
	由此计算大坝高程须取88.08 


3.2加固方案的选择
大坝现状实测坝顶高程86.67～88.04mm，结合表3.1.1的计算成果可以得出现状坝顶高程不足，不满足防洪要求。结合本工程的实际情况可采取以下两种方案进行加固处理：

①加高现有大坝；

②降低拓宽溢洪道。

根据XX省《农业灌溉用水定额》中给出的计算表3.2.1

表3.2.1水稻全生育期灌溉用水定额

单位：立方米/亩
	行业代码
	类别名称
	作物名称
	保证率
	栽培方式
	灌溉方式
	灌 溉 分 区

	
	
	
	
	
	
	鄱阳湖区
	赣北区
	赣中区
	赣南区

	A0111
	谷物
	早稻
	90%
	露地
	浅水

灌溉
	254 
	227 
	219 
	232 

	
	
	
	75%
	
	
	212 
	200 
	196 
	205 

	
	
	
	50%
	
	
	193 
	182 
	173 
	191 

	
	
	中稻
	90%
	露地
	浅水

灌溉
	464 
	481 
	446 
	442 

	
	
	
	75%
	
	
	409 
	416 
	375 
	396 

	
	
	
	50%
	
	
	365 
	364 
	343 
	352 

	
	
	晚稻
	90%
	露地
	浅水

灌溉
	425 
	390 
	381 
	384 

	
	
	
	75%
	
	
	363 
	352 
	321 
	332 

	
	
	
	50%
	
	
	333 
	311 
	300 
	292 

	a：表中定额为充分灌溉模式下的用水定额。

	b：表中水稻灌溉用水定额值包括本田生育期定额、泡田期定额和秧田期定额。


XX县处赣中地区，且据调查XX塘下游农田一般种植两季水稻及晚稻，故在保证率为75%的年份下总灌溉蓄水量为Q灌溉=S面积×亩定额，经计算得Q灌溉=72380m3。

根据复蓄指数的取值规定，10万m3以下水库复蓄系数取1.1，1万m3以下取2.0，中间范围内取1.5。XX塘复蓄系数取1.5。从而
XX塘总库容≮4.83万m3便能满足灌溉，因此该工程不用加高大坝，选择方案②降低拓宽溢洪道的方式对XX塘进行加固处理。
取溢洪道进口底板高程为84.50，溢洪道宽度为1.5m,按2.4.3小节中的调洪计算方法重新计算，计算结果如下：

表3.2.2  XX塘加固后溢洪道泄洪能力计算成果表

	序号
	堰上水头
	库水位
	下泄流量

	1
	0.00
	85.97 
	0

	2
	0.05
	86.02 
	0.02 

	3
	0.10
	86.07 
	0.05 

	4
	0.15
	86.12 
	0.09 

	5
	0.20
	86.17 
	0.14 

	6
	0.25
	86.22 
	0.20 

	7
	0.30
	86.27 
	0.27 

	8
	0.35
	86.32 
	0.33 

	9
	0.40
	86.37 
	0.41 

	10
	0.45
	86.42 
	0.49 

	11
	0.48
	86.45 
	0.54 
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图3.2.1  XX塘加固后泄洪曲线

表3.2.3  XX塘加固后50年一遇洪水调洪演算过程表
	时段（1h）
	水位(m)
	来水量(m3/s)
	泄水量(m3/s)

	0.0 
	84.50 
	0.00 
	0.00 

	1.0 
	84.53 
	0.27 
	0.04 

	1.9 
	84.72 
	1.41 
	0.25 

	2.0 
	84.75 
	1.56 
	0.32 

	3.0 
	85.18 
	3.12 
	1.38 

	4.0 
	85.44 
	2.34 
	2.23 

	5.0 
	85.39 
	1.53 
	2.04 

	6.0 
	85.21 
	0.72 
	1.47 

	7.0 
	85.05 
	0.61 
	1.00 

	8.0 
	84.96 
	0.52 
	0.77 

	9.0 
	84.90 
	0.43 
	0.61 

	10.0 
	84.85 
	0.35 
	0.51 

	11.0 
	84.80 
	0.26 
	0.42 

	12.0 
	84.75 
	0.17 
	0.32 

	13.0 
	84.72 
	0.16 
	0.25 

	14.0 
	84.69 
	0.15 
	0.21 

	15.0 
	84.68 
	0.14 
	0.19 

	16.0 
	84.66 
	0.13 
	0.18 

	17.0 
	84.65 
	0.12 
	0.16 

	18.0 
	84.64 
	0.12 
	0.15 

	19.0 
	84.63 
	0.11 
	0.14 

	20.0 
	84.62 
	0.10 
	0.13 
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图3.2.2 XX塘加固后50年一遇调洪过程线

表3.2.4  XX塘加固后10年一遇洪水调洪演算过程表
	时段（1h）
	水位(m)
	来水量(m3/s)
	泄水量(m3/s)

	0.0 
	84.50 
	0.00 
	0.00 

	1.0 
	84.52 
	0.14 
	0.02 

	2.0 
	84.63 
	0.78 
	0.14 

	2.2 
	84.67 
	0.94 
	0.19 

	3.0 
	84.88 
	1.59 
	0.57 

	4.0 
	85.07 
	1.37 
	1.06 

	5.0 
	85.09 
	0.95 
	1.11 

	6.0 
	85.02 
	0.53 
	0.91 

	7.0 
	84.92 
	0.36 
	0.66 

	8.0 
	84.85 
	0.31 
	0.51 

	9.0 
	84.80 
	0.27 
	0.41 

	10.0 
	84.76 
	0.22 
	0.33 

	11.0 
	84.73 
	0.18 
	0.27 

	12.0 
	84.70 
	0.13 
	0.22 

	13.0 
	84.67 
	0.10 
	0.19 

	14.0 
	84.65 
	0.09 
	0.16 

	15.0 
	84.63 
	0.08 
	0.14 

	16.0 
	84.61 
	0.07 
	0.12 

	17.0 
	84.60 
	0.07 
	0.11 

	18.0 
	84.59 
	0.06 
	0.10 

	19.0 
	84.58 
	0.05 
	0.08 

	20.0 
	84.57 
	0.04 
	0.07 
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图3.2.3 XX塘加固后10年一遇调洪过程线

综上可得出XX塘现状调洪演算成果，见表3.2.5。

表3.2.5 XX塘调洪演算成果表

	洪水标准

P(%)
	洪峰流量

Qm(m3/s)
	起调水位H0(m)
	调洪最高

水位Hm(m)
	相应库容

v(万m3)
	最大下泄流量

qm(m3/s)

	2%
	3.12
	84.50
	85.44
	5.00
	2.23

	10%
	1.59
	84.50
	85.09
	4.55
	1.11


由上表可知：XX塘设计洪水位85.09m，相应库容为4.55万m3，此时下泄流量为1.11m3/s；校核洪水位85.44m，总库容5.00万m3，相应下泄流2.23m3/s。

同理根据3.1中的坝顶高程复核可以计算出大坝坝顶高程86.50，能够满足灌溉需求。
3.2 工程建设任务

1、对大坝进行粘土固化浆液进行防渗处理，坝顶高程统一控制86.50m,并在坝顶设置一20cm厚的C20混凝土路；

2、大坝上游采用C15砼预制块护坡，设置上坝台阶、下游增设贴破排水，贴破排水以上采用草皮护坡，设置上坝台阶；

3、原有溢洪道拆除重建，并在与大坝交叉部位（控制段）新建一人行桥；

4、取水斜涵管及坝下涵管完全被淤堵拆除重建；

3.3 工程总体布置

3.3.1 大坝加固设计

3.3.1.1 大坝现状

大坝为均质坝。坝顶高程86.67～88.04m，最大坝高8.11m，顶宽1.4～3.2m，坝顶长41m。上游坝坡1：1.9～1：3，下游坝坡1：2.0。上游坝坡为干砌块石护坡（块石风化、破裂严重）、下游坡无护坡，坝脚为浆砌石挡墙。大坝坡面不平整、杂草丛生、坝面无排水沟，大坝坝体存在渗漏。

3.3.1.2 大坝加固断面设计

（1）坝顶加固：坝顶高程86.50m，宽3m。采用20cm厚C20砼路面，两侧设25×40cmC20砼路肩，下铺设20cm厚碎石垫层。

（2）上游护坡设计：上游坡坡比为1:2.0，将干砌块石护坡拆除，采用10cm厚C15砼预制块护坡，下铺设10cm厚砂垫层。

（3）下游护坡设计：下游坡坡比为1:2.00，采用草皮护坡。

3.3.1.3 大坝其他辅助工程设计

坝体、坝基防渗：坝体及坝基防渗采用粘土固化浆液进行处理，底部伸入基岩≮0.5m。

大坝粘土固化浆液要求：钻孔开孔直径为110mm,终孔直径为91mm，钻孔孔为偏差≯10cm，灌浆应符合相应规范，防渗墙单排布孔，孔距100cm,灌浆喷射直径≯150cm，灌浆采用泥浆加HXNY901型泥浆结构剂，配合比初拟为：水泥与粘土质量比为1:4，特种固化剂量为水泥用量的15%，水料比为1:1，防渗墙渗透系数≯1×10-5cm/s。

钻孔平面布置图

[image: image22.jpg]



排水沟：在大坝下游坡面与山体连接位置均设置竖向排水沟。竖向排水沟断面尺寸亦为0.3×0.3m，排水沟采用C15砼结构。

阻滑墙：上游坡脚采用0.5×0.6矩形C15砼固脚。

3.3.2 溢洪道加固设计

3.3.2.1 溢洪道现状

溢洪道在大坝右侧山体中开挖而成，为混凝土浇筑的简式缓坡明渠，进口高程为85.97m，宽1.0m，长25m。泄洪能力不满足要求。
3.3.2.2 溢洪道加固方案

本次首先将原有的混凝土缓坡明渠溢洪道拆除，进口底板高程降为84.50m,溢流底宽1.5m,底板采用C25砼浇筑，两侧边墙采用重力式C20挡墙，并在挡墙上梅花型布置Φ50土工布裹头排水管。底板与边墙间设置纵向缝，缝采用橡胶止水进行防渗。因溢洪道出口下泄处，距离大坝坝脚较近，为避免下泄洪水对下游坝脚产生影响，沿左侧山体边坡人工开挖一条退水渠（无规定尺寸，根据现场地形控制开挖）。

3.3.3 取水斜涵及灌溉涵管加固设计

3.3.3.1 工程现状

灌溉涵管位于左侧坝体内，灌溉涵管由进口斜卧管控制，灌溉涵管进出均被淤堵无法进行灌溉和放空。

3.3.3.2 工程加固设计

①斜涵加固设计：

根据灌溉工程现状情况，本次设计对取水斜涵拆除重建。与坝体贴坡布置，斜涵采用C20钢筋砼结构，每阶台阶高差0.32m，每阶进水孔为圆形，直径0.25m，卧管底端设一消力箱，与现浇钢筋砼涵管相接连接处设置伸缩缝，采用止水铜片止水。

②灌溉涵管加固设计

开挖重建坝下涵管。本次设计坝下涵管采用（内径0.4m，Φ400PVC管做内模)现浇钢筋砼圆管，外围尺寸80cm×80cm，坝下涵管新建后全长为29m，设两道截水环，截水环高0.50m，宽0.20m,内填20mm厚沥青杉板。管身分缝间距为9.1m，缝宽20mm，内填沥青杉板。

3.4工程环境整治

XX塘是下游XX村村民的灌溉用水水源工程，应按国家和XX省有关条例划定山塘的水域保护范围，禁止在山塘集雨面积内排放污染物，推广使用有机肥和无毒低残留农药，推进面源污染防治，保障山塘水源的水质。

在设计阶段要结合山塘综合整治考虑，对山塘周边环境进行绿化美化，使其作为新农村建设的一个组成部分。

3.5工程量汇总

表3.5.1  XX塘加固工程量

	序号
	名称
	单位
	数量

	一
	大坝工程
	
	

	（一）
	坝面清表
	
	

	1
	杂草树清除
	m2
	3025.80

	2
	大坝清表
	m3
	605.16

	（二）
	坝体、坝基防渗
	
	

	1
	粘土固化浆液防渗心墙
	m
	298.62

	2
	心墙弃土（运距0.5km)
	m3
	283.64

	（三）
	坝顶部工程
	
	

	1
	路基整平夯实
	m2
	123.00

	2
	C15砼路肩石
	m3
	8.20

	3
	碎石垫层
	m3
	20.50

	4
	C20砼路面（20cm厚）
	m2
	102.50

	（四）
	上游护坡工程
	
	

	1
	上游土方回填
	m3
	268.80

	2
	阻滑墙土方开挖
	m3
	31.98

	3
	C20砼阻滑墙
	m3
	12.30

	4
	阻滑墙标准模板
	m2
	69.70

	5
	上游护坡砂砾石垫层
	m3
	73.35

	6
	C15砼预制块护坡
	m3
	73.35

	7
	Φ50反滤排水孔
	m
	15.00

	8
	土工布
	m2
	6.00

	9
	上游踏步砂砾石垫层
	m2
	21.48

	10
	上游C15砼踏步
	m3
	12.35

	（五）
	下游护坡工程
	
	

	1
	下游土方回填
	m3
	170.56

	2
	下游草皮护坡
	m2
	382.94

	3
	贴坡排水粗砂垫层
	m3
	48.38

	4
	贴坡排水碎石垫层
	m3
	48.38

	5
	贴坡排水块石垫层
	m3
	84.46

	6
	下游踏步砂砾石垫层
	m3
	21.48

	7
	下游C15砼踏步
	m3
	12.35

	8
	C15纵向排水沟砼
	m3
	6.15

	9
	C15排水体底排水沟砼
	m3
	9.43

	10
	标准模板
	m2
	135.30

	二
	溢洪水道工程
	
	

	（一）
	原有C20砼渠道拆除
	m3
	31.32

	（二）
	新建溢洪道
	
	

	1
	土方开挖
	m3
	297.25

	2
	土方回填
	m3
	165.56

	3
	C10素砼垫层
	m3
	12.15

	4
	C20砼边墙
	m3
	66.21

	5
	C25砼底板
	m3
	16.54

	6
	标准模板
	m2
	290.55

	7
	沥青杉板
	m2
	1.35

	8
	橡胶止水
	m
	54.50

	9
	Φ50反滤排水孔
	m
	45.00

	10
	土工布
	m2
	4.64

	（三）
	人行桥
	
	

	1
	桥板钢筋
	T
	0.07

	2
	C25砼桥板
	m3
	1.58

	3
	标准模板
	m2
	6.30

	(四）
	退水渠
	
	

	1
	土方开挖
	m3
	30.00

	三
	涵管工程
	
	

	（一）
	斜涵工程
	
	

	1
	原有C20砼斜涵拆除
	m3
	15.00

	2
	新建斜涵土方开挖
	m3
	6.80

	3
	C20斜涵砼
	m3
	18.20

	4
	斜涵钢筋制安
	T
	0.07

	5
	φ300拍门
	个
	8.00

	6
	C20砼消力箱
	m3
	3.67

	7
	消力箱钢筋
	T
	0.25

	8
	消力箱模板
	m2
	18.72

	（二）
	坝下涵管工程
	
	

	1
	坝下涵管土方开挖
	m3
	252.00

	2
	C10素砼垫层
	m3
	4.06

	3
	现浇涵管钢筋
	T
	0.74

	4
	现浇C20砼
	m3
	14.92

	5
	φ400PVC管
	m
	29.00

	6
	标准模板
	m3
	92.80

	7
	土方回填
	m3
	250.00


4 施工组织设计

4.1 施工条件

4.1.1 施工场地条件

本工程是除险加固工程，施工面主要集中在大坝、溢洪道人行桥斜涵及坝下涵管。施工项目集中；施工项目基本不受洪水影响。

4.1.2 主要建筑材料

本阶段对工程区土料、砂砾料、块石料进行了详细调查。

土料主要分布于山塘左岸公路处，距离大坝0.20km，土料属第四系中更新统残坡积含砂粘土，粘粒含量略高。属于丘岭岗地，料场植被有松树，面积约为5.0×104m2，无用层厚约1.0m，无用层体积5.0×104m3，有用层平均厚2.0m，有用层储量约10.0×104m3；据2组试样分析：其天然含水率23.9％～25.8％，最优含水率22.4％～23.7，最大干密度1.67～1.69 g／cm3，粘粒含量32.33％～38.74％，塑性指数12.7～12.9，土料击实后的渗透系数1.27×10-6～3.92×10-6cm／s，各项指标基本满足防渗土料要求；

本次勘察的填筑堤土料场，开采运输条件尚好，土质均为粉质粘土和含砂粘土，粘粒含量较高，天然含水量适合，储量10.0×104m3，满足用量要求。

工程区附近无完整块石、砂砾石料场，建议砂、碎石、块石到XX县石场购买，有公路相通。
4.1.3 水、电及通信

库区农用电力线路和电话通信线路均已接通，施工用电可由农网输送，为确保工程施工，配备备用电源；施工通信可向附近农家租用；施工用水可从水库径流抽取，其水质及水量均满足施工要求。施工工期安排在10～次年2月，下游农作物已收割归仓，无用水要求，工程施工对下游用水无影响。

4.2 施工导流

4.2.1 导流标准及时段

XX塘，其主要建筑物为5级建筑物，依据（SDJ38-39）《水利水电施工组织设计规范》规定：临时建筑物为5级，导流标准为5-10年洪水（土石围堰）。

根据本工程的具体情况，选定导流时段是10月到次年的2月，导流标准为5年一遇洪水，相应水库施工期（20%）。

4.2.2 导流方案的确定及导流建筑物

（一）导流方案

XX塘除险加固工程施工项目大部分位于水上，坝坡水下施工部分仅需设置一道围堰，大坝上游坝坡处理项目可利用坝下涵管导流。

（二）导流建筑物

（1）导流方案

XX塘除险加固工程施工项目大部分位于水上，坝坡水下部位施工仅需设置一道围堰，围堰顶高程为水库死水位80.60+安全超高0.5m，即81.10m，则坝坡填土、坡护施工可同时进行。

（2）围堰

围堰采用编织袋及粘土围堰，堰顶高程为81.10m，围堰设计为顶宽2m，边坡1:1.5，共需编织袋粘土围堰1000m3。

4.3 主体工程施工

4.3.1大坝施工

（1）大坝土方开挖

上游坡采用推土机或人工清除大坝表层土体，清除原坝表面淤泥，根据设计断面控制高程及边坡。

下游坡坝身土方削坡采用人工配合反铲进行，对削坡较薄层坝段由人工完成，较厚层坝段由反铲分层开挖，人工修整。削坡料部分于附近堆放，作后期利用料，用于坝体填筑、围堰填筑、其余削坡料由自卸汽车运于弃碴场弃碴。

（2）土方填筑施工

土料自料场开采，74kw推土机推除无用层，人工配合1m3反铲挖掘机挖装，用汽车运输至填土区，采用人工配合推土机铺土，每层铺土厚度25～30cm，采用轮胎碾顺坝轴线碾压密实，边角采用打夯机夯压密实。在铺上层土料时，下层土料表屋应进行刨毛处理，并洒水湿润，待下层检验合格后，方可进行上层填筑。填筑面接缝与老坝面结合处亦必须进行刨毛处理。

⑶护坡施工

首先平整坝坡，在上游坡脚浇筑阻滑墙，然后进行预制块护坡，自下而上进行，预制块之间接缝密实，稳定牢固。下游坡采用草皮护坡，其施工程序：整地——铺设——养护。

4.3.2溢洪道施工

主要施工项目有土方开挖、土方回填、砼浇筑等。

(a) 土方开挖

土方开挖采用人工进行，开挖料部分于附近堆放，作后期土方回填料，其余由自卸汽车运于弃碴场弃碴。

(b) 土方回填

土料充分利用土方开挖料，不足部分利用料场土料，人工整平，用蛙式打夯机夯实。

(c) 砼浇筑

砼由0.4m3移动式拌和机提供，砼粗细骨料在块石料场人工轧制，胶轮车运输至施工现场，砼由拌和站提供人力双胶轮车运输，底板、堰体砼直接入仓，人工平仓、机械振实。

4.2.3灌溉涵管施工

主要施工项目主要：斜涵及坝下涵管拆除重建。

4.4土石方平衡

土坝加固的土方开挖料除部分利用作自身土方填筑和溢洪道土方回填及围堰填筑外，其余开挖料和部分干砌石拆除料等均弃渣；输水建筑物重建的土石方开挖料全部弃渣；溢洪道加固的石方开挖料除部分用于墙背回填，其余弃渣，土方开挖料除部分利用作自身土方回填外，其余开挖料弃渣。

4.5 施工总体布置

本工程项目集中，施工场地狭窄，场内交通困难，施工总体布置经遵循因地制宜，有利生产、方便生活、易于管理、安全可靠、经济合理的原则，妥善安排。

施工管理及生活区：利用水库附近的民房及空地布置管理区和生活区。

拌和系统：本工程砼及砂浆拌和采用小型移动式拌和机，就近布置在大坝坝端、溢洪道旁。

灌浆系统：随施工钻机位置在坝顶或坝端布置。

供电系统：利用现有坝下供电线路供电，架设上坝低压施工线路1500m。
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